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 چکیده 
از بات رفتن مقاومت محل اتصال    ناشی ها گردد. این تضعی  تواند موجب ضیعی  شدن اتصاتب سی  می  تحمل بار ارتعاشیی توسیت تجهیتاب برقی 

قسیمت پایه در  دوآید لرزش میهای کانکتور در اثر لرزش ناشیی از ورود ارتعاشیاب یک نگرانی بترد در صینعت خودرو به شیمارخوردگی پایهاسیت.  
های شیبیه سیازی ارتعاشیاب کانکتور به دلیل نیازمندی به آگاهی از کمیت .گردداتصیال الکتریکی می  کنار ه  باعث باترفتن مقاومت و در نهایت قطع

آزمون تجربی کاربردی ترین روش مطالعه   ،شیود و در عملمی  امری بسییار پیچیده محسیو   ،طبیعت به شیدب ییرخطی این پدیدههمچنین  بسییار و  
بر اثر این ، های کیفیتی کانکتور دارند به همین دلیل بیشیتر آزمای هااثر مهمی در خوردگی پایه، ارتعاشیاب و پیمای  ررخه دمایی . تحملآن اسیت

. طی این  گرفتند  قرار  مورد آزمون ارتعاشییی هسییتند،پایه ،  عدد 23 دارای  که جمعاًخودرو  کانکتور  عدد ۷در این پژوه  تعداد  .دو متغیر تاکید دارند
درجه سیلسییوس باتی صیفر   85به   ، درجه سیلسییوس زیر صیفر  40طور متناو  از سیاعت و در سیه جهت انجاش شید، دما به  48ارتعاشیاب که به مدب 

مربوط به نوسیاناب اختف  پتانسییل الکتریکی مربوط به هر  انتها نتایج درجه سیلسییوس زیر صیفر تنتل پیدا کرد. در   40افتای  یافت و سیس  به 
 . گتارش گردید و عوامل بروز این نوساناب مطالعه شد   ها یک از پایه 

 ، اتصاتب برقی، ارتعاشاب، ررخه دما، خوردگیخودرو کانکتور  ها:یدواژهکل
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Abstract 
Tolerating Vibration load by electrical equipment may lead to weaken the wiring connections. This weakening is 
due to the increased resistance of the connectors. Fretting corrosion of connectors induced by vibration is a major 
concern for automotive Industry, often leading to increased contact resistance and connector failure. Simulation 
of connector’s behavior during fretting corrosion is very complicated, requiring many parameters, and is highly 
nonlinear in nature. Experimental testing of sample connectors is currently the only practical method of evaluating 
connector performance. Vibration tolerance and Thermal cycle have an important effect on the corrosion of the 
connectors, which is why most quality tests emphasize the effect of these two. In this study, 7 vehicle connectors 
with a total of 23 contacts were subjected to vibration testing. During these vibrations, which lasted for 48 hours 
in three directions, the temperature rose alternately from 40 degrees Celsius below zero to 85 degrees Celsius 
above zero and then dropped to 40 degrees Celsius below zero. Finally, the results related to the oscillations of the 
electric potential difference related to each of the contacts were reported and the causes of these oscillations were 
elaborated. 
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 مقدمه 
یک  ،ی کانکتور در اثر لرزش ناشییی از ورود ارتعاشییابهاخوردگی پایه

قسیمت پایه  دولرزش  .آیدمینگرانی بترد در صینعت خودرو به شیمار
 در کنار ه  باعث باترفتن مقاومت و در نهایت قطع اتصییال الکتریکی

شیبیه سیازی ارتعاشیاب کانکتور به دلیل نیازمندی به آگاهی از  .گرددمی
امری بسییار ، های بسییار و طبیعت به شیدب ییرخطی این پدیدهتکمی

آزمون تجربی کاربردی ترین  ،شیییود و در عملمی پیچیده محسیییو 

  2005حال دکتر ففورز در سیییال  . با این[1]روش مطالعه آن اسیییت
نطقی ای مرابطه ،سیعی کرد تا با اراهه یک الگوی عددی سیاده میفدی

 های آن پیدا کند تابین ارتعاشاب کانکتور و خوردگی سطح تماس پایه

هیا بیا کمیک آن بتوان میتان خوردگی نیاشیییی از ارتعیاشیییاب را در پیاییه
طی طراحی   را، بینی کرد. در این راسییتا، اثر ارتعاشییاب بر کانکتورپی 

ییک آزمون تجربی مطیالعیه کردنید. این آزمون در دمیای محیت انجیاش  
سیازی و آزمون تجربی، ایشیان و همکاران  ا مقایسیه نتایج شیبیهب.  شید

. در [1]توانسیتند بر عملکرد صیحیح الگوی اراهه شیده، صیحه گدارند
بیا کمیک ففورز و سیییایر همکیاران،   میفدی، روییجیان 2012سیییال  

را    دونیروکیانکتورهیای عبور دهنیده جرییان برج موجود در خودروهیای  
مورد بررسیی قرار دادند. این کانکتورها توان نسیبتا بسییاری را حین کار 

اند که دهند و از دو قسیمت اسیتوانه ای تشیکیل شیدهاز خود عبور می
 گیرد می  قرارقسیمت ماده    داخل برای برقراری اتصیال قسیمت نر آن در

وظیفیه برقراری اتصیییال داه  را برعهیده دارد. طی این   ،و ییک فنر
روی مقیاومیت کیانکتور  پژوه  ابتیدا اثراب دمیا و دامنیه جرییان عبوری  

مطالعه شید و سیس  آزمون تجربی با پای  همتمان دما انجاش شید. در 
ارتعاشییی ک   انتها اثراب تغییر دما و گدر جریان عبوری از نتایج آزمون

شید تا بتوان اثر خال  ارتعاشیاب را بر تغییر مقاومت در کانکتور بررسیی  

با کمک روش المان  2018در سیال بهتاد در دانشیگاه تهران    .[2]کرد
محدود عفوه بر مطالعه اثر فرکان  ارتعاشیاب روی نوسیاناب مقاومت 

را های کانکتور از طر  قسیمت مادگی بار روی پایهالکتریکی، اثر پی 
بار، مشییاهده گردید که با افتای  پی د. در این پژوه  کربررسییی  

جابجایی نسییبی بین قسییمت نر و ماده پایه کاه  یافت و تشییدید در 
های باتتری رخ داد و درنتیجه نوسییاناب مقاومت الکتریکی با فرکان 

ی خطی بین دامنیه . در این پژوه  رابطیهدامنیه کمتری اتفیاج افتیادنید
ناب مقاومت مشییاهده شییتا  اعمال شییده به کانکتور و دامنه نوسییا

دانشیجویان دانشیگاه تند کشیور سیوهد با همکاری  2018سیال   .[3]شید
ابجایی نسییبی پایه نر و ماده گیری جشییرکت ولوو روشییی برای اندازه
هیا طی آزمون تجربی روی دسیییتگیاه نسیییبیت بیه ه  اراهیه دادنید. آن

های ریتی که لرزاننده، جابجایی نسییبی را با اسییتفاده از لیتر و سییوراخ
روی کانکتور ایجیاد کردند، بدسیییت آوردند و نتیایج بدسیییت آمده را با 

آزمون را با سینج مقایسیه کردند. سیس  این  های خروجی شیتا داده
اتصییال کانکتور در سییر جای خود روی پیشییران احتراج داخلی تکرار  

ی آزمون ارتعاشیی به همراه شین یک سیامانه اجرا  کینمو   .[4]کردند

شیییاشیییاب محیت اراهیه کرد. فیلتر تایبیا قیابلییت حید     و  داده برداری
ها تواند در محدوده وسیییعی از فرکان ایتشییاشییاب اراهه شییده، می

. در پژوه  حاضیر یک سیامانه آزمون  [5]عملکرد مناسیبی داشیته باشید
بتوان اثراب ارتعاشیاب و تغییراب دمای ارتعاشیی معرفی شیده اسیت تا 
 کتریکی کانکتور مطالعه کرد.لمحیت را بر نوساناب مقاومت ا

 آزمون تجربیروش  
 یشیده اسیت. ط  یبر اسیاس اسیتاندارد شیرکت پژو طراح  ،یآزمون ارتعاشی

به   Zو  X  ،Y یراسیییتیا 3سیییاعت در  144 یآزمون، کانکتورها ط نیا
سیاعت به طول  48به مدب  ، هر راسیتا. آزمون در واداشیته شیدندارتعاش  

را  ییدما کلیسی  شی  یسیتیسیاعت قطعه با 48هر   یکه ط  انجامد،یم
قطعه  ،یی. در هر ررخه دمادیمایسسییاعت مطابش شییکل، ب 8به مدب 

 یرا در دماو ده دقیقه سیاعت  پنج و    -40 یسیاعت را در دما دوباید 
آزمون  نیدما ح یررخهنمودار  1. شیکل  بگدراند  گرادیدرجه سیانت 85

 دهد.را نشان می یارتعاش

 
 ی دما حین آزمون ارتعاشی : نمودار ررخه 1شکل  

میدار   یآزمون ارتعیاشییی  نیخت عملکرد کیانکتورهیا حرب   یبیه منوور پیا
با خوان  مقدار و   توانیمدار م  نی. به واسیطه ادیگرد  یطراح 2شیکل  

دو سییر هر کانکتور به همراه مقاومت آن،   الکتریکیاختف  پتانسیییل  
داد. اتصیال کانکتور به عنوان اتصیال   یدر کانکتورها را تشی  یقطع

محل  یرا در دو سیو  اختف  پتانسییل الکتریکیو  کندیکوتاه عمل م
برابر    بیاًیتقر اختف  پتیانسیییییل الکتریکی  نی. ادهیدیخوان  کیاه  م

اختف  کانکتور    یهاهیاتصییال در پا  یصییفر خواهد بود اما با تضییع
  .ابدییم  یشده افتا خوانده پتانسیل الکتریکی

 

 
 یل برقی س: مدار طراحی شده به منوور پای  تغییراب اختف  پتان2شکل  
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عملکرد کانکتور را   یواقع  تیکه شیرا  یاگونهبه انکتورهاثابت کردن ک 
شیرکت   اسیتاندارد  براسیاساسیت.  التامی  ،کند  یسیازهیشیبحین آزمون 

شده   دادهآن را به دو صورب نشان    توانیم  کانکتورپژو با توجه به نوع  
 کرد. دیمق 3در شکل 

 

 
 : نحوه تثبیت کانکتور روی نگهدارنده و تعری  محورهای ارتعاش 3شکل  

 یدر محدوده فرکانسیی دینبا شییدهینگهدارنده طراح  یعیفرکان  طب 
در بدنه نگهدارنده  وجودآمدهبه دیحالت تشیید نیدر ا رایآزمون باشیید، ز

از محدوده مجاز در کانکتورها  شیتریب ییباعث شیتا  و جابجا  تواندیم
 یاسییتاندارد کانکتور را در هر سییه مرحله یریگجهت 4  گردد. شییکل

 . دهدیعاش نشان منسبت به محور ارت یارتعاش

سییه عدد نگهدارنده   Zو  X  ،Y  یآزمون در راسییتا یاجرا  یبرا  توانیم
صیییورب   یاگونیهنگهیدارنیده بیه  یپژوه  طراح  نینمود. در ا  یاحطر

به ارتعاش درآوردن کانکتورها در هر سییه   یگرفت که بتوان از آن برا
م صیو  به  گاهینگهدارنده هر کانکتور جا نی. در انمود راسیتا اسیتفاده

تسییمه،  یهاچیو به کمک بسییتن پ آلومینومی خود را دارد و با تسییمه
 یکانکتور در انتها یها یسی .گرددیم محک خود  یکانکتور در سیر جا

تا   شییوند،یمداشییته  نگه یومینیتوسییت تسییمه آلوم  ،نگهدارنده گرید
 گردد. تیالتاماب آزمون رعا

  

 
 Zو  X ،Y: نگهدارنده کانکتور طی آزمون ارتعاشی در سه راستای  4شکل  

هرتت در  1۶00  یال 30از   5مطابش شییکل   ،فرکان  ارتعاش در آزمون
. در دیاجرا گرد ییهمراه با ررخه دما یشیید. آزمون ارتعاشیی نور گرفته
 5با نرخ  تیمح یقطعه از دما  د،یساعت به طول انجام 8 ههر ررخه ک
 2مدب به  س  سی.  دیدرجه رسی -40 یسیرد شید تا به دما قهیدرجه بر دق
 قهیدق درجه بر 5دما قرار گرفت و پ  از آن دما با نرخ    نیسیاعت در ا

 5و   دیرسی وسیدرجه سیلسی 85خود،   نهیشییب  یتا به دما  افتی   یافتا
 کرد. یدما سسر نیرا در ا قهیدق 10ساعت و 

 

 
 ارتعاشاب کانکتور   : دامنه شتا  بر حسب فرکان 5شکل  

 بحث بر روی نتایج
همچنین  شیدند. یگدارکانکتورها شیماره یتمام ،آزمون یاز اجرا  یپ 

 ۶که در شیکل    شیدمشیاهده  ۷عدش اتصیال مناسیب در کانکتور شیماره 
تواند سییبب تضییعی  اتصییال در می  امر نیا.  نمای  داده شییده اسییت

 .شودکانکتور  نیا ۷و  ۶شماره  های، به خصو  پینهانیپ
 

 
 ۷کانکتور شماره : عدش اتصال مناسب  ۶شکل  

سیاعت  48آزمون ارتعاشیاب کانکتور به همراه اجرای ررخه دمایی طی  
گیری شییید   هیا در ابتیدا و انتهیای آزمون انیدازهاجرا گردیید. مقیاومیت پیاییه

هیا همگیاش بیا اجرای آزمون ثبیت همچنین اختف  پتیانسیییییل برقی پیاییه
 اجرای تمیامی مراحیل آزمون ارتعیاشیییی در محفویه شیییرایت  گردیید.

 انجاش شده است. ۷محیطی مطابش شکل 

X 

Z 
Y 

X 

Z Y 
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 ( Z: اجرای آزمون ارتعاشی درون محفوه تنوی  دما )در راستا ۷شکل  

 1کانکتور 
  دینگرد  اتصیال مشیاهده  یتضیع  Yو    X  یدر راسیتا  1در کانکتور شیماره

پتانسیییل اختف     یافتا یاندک  ،Z یارتعاشییاب راسییتا یاما در انتها
 اختف  پتانسییل الکتریکی   یافتا نی. ا یکنیمرا مشیاهده   الکتریکی

 در محدوده مجاز استاندارد قرار دارد. 

 

 
 پ  از آزمون ارتعاشی   1: کانکتور شماره 8شکل  

 2کانکتور
آزمون کانکتور  جیمشیابه نتا X یدر راسیتا  2کانکتور شیماره  یبرا جینتا

 اختف  پتانسیل الکتریکینوساناب    دیگر راستاها،است، اما در  1شماره
در  باًیصیورب متناو  و تقرنوسیاناب به نی. اگرددیممشیاهده   یدتریشید

دما بر  رییتغ ریتأث  انگریاست که بداده رخ   ساعت 8به مدب   یهافاصیله
نوسیاناب    ،سیرد  ی، در دماXاسیاس شیکل    رعملکرد کانکتور اسیت. ب

اسییت و در  افتهی قدرب 2کانکتور شییماره  اختف  پتانسیییل الکتریکی
امر  نیا  لیاسیت. دلبرقرار شیده   هاهیدر پا یگرمتر اتصیال بهتر  یدماها
  ی. در هنگیاش افتابیاشیییدبر اثر دمیا  هییپیا  یاژهیاییحج  آل  رییتغتوانید  می

پایه که  ید در حالشیو بسیته  رونیبه سیمت ب  تواندیتنها م  ،نر هیدما، پا
 بییترت  نیبید  دهید،یحج  م   یافتا  رونیبیه سیییمیت داخیل و ب  میاده

و قطر   شیوندیم  فشیرده گریکدبه ی ال  و    متقسی،  هنگاش گرش شیدن
حج  هر دو قسیمت   ،در مرحله سیرد  .شیودورودی پایه ماده بترگتر می

یکیدیگر  ییابید و نیروی اعمیالی این دو قسیییمیت بیه میاده و نر کیاه  می
 یابد.شود، کاه  میها میکه موجب تماس مناسب آن

 

 
 ی پ  از آزمون ارتعاش  2 کانکتور شماره: 9شکل  

 

 3کانکتور شماره 
 48عملکرد خو  خود را طی    1این کیانکتور همیاننید کیانکتور شیییمیاره  

ای مفحوهسیاعت آزمون ارتعاشیی، حفک کرده اسیت و تغییراب قابل 
 گردد.مشاهده نمی

 

 
 ی پ  از آزمون ارتعاش 3 کانکتور شماره: 10شکل  

 4کانکتور شماره 
 Y و  Xتحمل ارتعاش راسییتای  در، عملکرد خوبی  4کانکتور شییماره 

اختف  پتانسییل الکتریکی نوسیاناب  ،  Zدارد اما طی آزمون در راسیتای  
همراه بیا ررخیه دمیایی در هر دو پیاییه مشیییاهیده    ،بیه صیییورب متنیاو 

، Zاین کانکتور در ابتدای ارتعاشیاب در محور  1ی شیماره شیود. پایهمی
اختف  پتانسیییل الکتریکی کمی را در مرحله گرش از دامنه نوسییاناب  
یابد و در این دامنه افتای  می ،دهد اما با گدشیت زمانخود نشیان می

اختف  پتانسییل الکتریکی در مرحله گرش ررخه دامنه نوسیاناب   ،انتها
کند. مشیییاهده  با میتان این کمیت در مرحله سیییرد برابری می ،دمایی

و افتای    1فوج نتیجه شیل شیدن تدریجی قسیمت ماده پایه شیماره 
 لقی کانکتور است.

 

 
 ی ارتعاشپ  از آزمون  4 کانکتور شماره: 11شکل  
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 Yراستای طی آزمون ارتعاشی در  2کانکتور شماره   الکتریکی : نوساناب اختف  پتانسیل12شکل  

 
 Z راستایدر  یآزمون ارتعاش  یط 2کانکتور شماره   یکیالکتر  لی نوساناب اختف  پتانس :13شکل  

 

 

 Z محور یدر راستا یآزمون ارتعاش  یط 4  کانکتور شماره یکیالکتر  لی نوساناب اختف  پتانس :14شکل  
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۶ 

 

  5کانکتور شماره 
در ها، هیپا این یچ یک ازاسیت که ه هیشیامل سیه پا 5کانکتور شیماره 

قیابیل   اختف  پتیانسیییییل الکتریکینوسیییانیاب    Xارتعیاشیییاب محور  
کیانکتور در   نیا  2شیییمیاره    هییامیا پیا  دهنید،یرا نشیییان نم  یامفحویه

 اختف  پتانسیییل الکتریکینوسییاناب  ، Yمحور  یارتعاشییاب راسییتا
، دهیدیاز خود نشیییان م  سیییرد ررخیه دمیایی،در مرحلیه  را    یمجیازریی

 ،ییو در مرحلیه گرش ررخیه دمیا  Yآزمون درجهیت    یدر ابتیداهمچنین  
 نیا ابد،ییم   ینوسیاناب افتا نیدارد اما رفته رفته ا یتینوسیاناب نار
  تواندیشده م ادیقابل مشاهده است. مشاهده   تین  گرید هیرفتار در دو پا

 رییخود به سیبب ارتعاش و تغ یجا  سیر در  هاهیشیدن پا  شیلاز  یحاک
آزمون   یط 5کانکتور   هیدما باشد. اگرره ادامه روند مشابه در هر سه پا

اما  کندیم تیرا تقو  سیت یدر سی  تیاحتمال وجود نو ،Zمحور   یدر راسیتا
 هیفرضی نیرد شیدن اکانکتورها باعث   رینوسیاناب در سیا نیعدش وجود ا

 یتمام الکتریکیاختف  پتانسییل . تزش به ذکر اسیت نوسیاناب  گرددیم
 ندبه جت در ر Z یدر راسییتا  یآزمون ارتعاشیی  یط ،5کانکتور    یهاهیپا

دامنیه   یاکوتیاه در محیدوده مجیاز قرار دارد. خروح لحویه  یلحویه
 یمناسییب  اریمع  تواندینم ،از محدوده مجاز  اختف  پتانسیییل الکتریکی

 یعوامل متنوع  رایباشید  ز  هاهیاتصیال پا تیفیقضیاوب در مورد ک  یبرا
رخداد  نیباعث ا  تواندیم  ،تیاز جمله ایتشییاشییاب لوازش موجود در مح

 باشد.

 

 
 ی پ  از آزمون ارتعاش 5 کانکتور شماره: 15شکل  

  ۶انکتور شماره ک
  یسیی یها داراعدد از آن 5اسییت اما   هیپا  ۶ یدارا ۶کانکتور شییماره 

قطر  ،هییپا  . عفوه بر تعیدادرندیگیقرار م   یرابت هسیییتنید و مورد آزما
و  3 یهاهیپا  یمتفاوب اسیت. قطر سی  هاهیپا  یمتصیل به برخ  یها یسی

 5و  4،  1  یهاهیپا xاسیت. در ارتعاشیاب جهت  شیتریب  هاهیپا ریاز سیا 4
آزمون   24در حیدود سیییاعیت  3و  2  یهیاهییدارنید امیا پیا  یعیال یلکردعم

. ساعت کنندیم رمجازیی  اختف  پتانسیل الکتریکیشیروع به نوساناب  
درجیه   -40قطعیه بیه    یو کیاه  دمیا  یزمیان شیییروع ررخیه دمیا  24

پ  از  3و   2  یهاهیپا یاسیت که لق یمعن  نیبد نیاسیت. ا  وسیسیلسی
تر شییدن  یاسییت و باعث ضییع افتهی   یافتا  ییسییه ررخه دما  یط
در  اختف  پتانسییل الکتریکینوسیاناب    یاسیت. افتا دهیتصیال گردا

. ابدییادامه م y یدر راسییتا 2شییماره  هیپا یمرحله سییرد آزمون برا
آزمون  33از سییاعت    هیرهارپا  رینوسییاناب با دامنه مجاز در سییا جادیا

 5و  1شیماره  هیاسیت. پا یاختفل از طر  عامل خارج جادیاز ا یحاک

از خود  z یرا در راستا یمک اریبس اختف  پتانسیل الکتریکینوساناب  
 یبیه طور کیامیل در انتهیا  4و  3  یهیاهییکیه پیا  یبیه جیا گیداشیییتنید در حیال

 3شیماره  هیدو سیر پا  اختف  پتانسییل الکتریکی.  دندیآزمون قطع گرد
. نکته  دیمتناسییب با مرحله سییرد آزمون از محدوده مجاز خارح گرد  تین

رابت    یبا قطر سی هیکامل در هر دو پا یاسیت که قطع نیا  تیحاهت اهم
 رخ داده است.  هاهیپا ریاز سا ترتردب

 

 
 ی پ  از آزمون ارتعاش ۶کانکتور شماره : 1۶شکل  

 

 
 Yی محور  در راستا یآزمون ارتعاش  یط 5  کانکتور شماره یکیالکتر  لی نوساناب اختف  پتانس: 1۷شکل  
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 Zی محور استار  در یآزمون ارتعاش  یط 5کانکتور شماره   یکیالکتر  لی نوساناب اختف  پتانس: 18شکل  

 
 Xمحور    یدر راستا یآزمون ارتعاش  یط ۶کانکتور شماره   یکیالکتر  لی : نوساناب اختف  پتانس19شکل  

 
 Yمحور    یدر راستا یآزمون ارتعاش   یط ۶کانکتور شماره  یکیالکتر ل ینوساناب اختف  پتانس:20شکل  



 موتورهاي درونسوز  ملی همايش  مجموعه مقالات سومین

 دانشگاه تربیت دبیر شهید رجايی، تهران، ايران ، 1399بهمن  30تا  29

 

 

   

 

8 

 
 

 Zمحور   یدر راستا یآزمون ارتعاش  یط ۶کانکتور شماره   یکیالکتر  لی نوساناب اختف  پتانس: 21شکل  

 

 

  ۷شماره  کانکتور
 رابت اسییت که    یسیی با اتصییال هیپا ۷ یه  دارا ۷شییماره   کانکتور
ها مورد مطالعه قرار گرفت. دو آن  اختف  پتانسییل الکتریکی  نوسیاناب

و   شیوندیقفل م  گریکدیضیامن به   کیتوسیت   ۷سیمت کانکتور شیماره 
 یها یس یکانکتورها متفاوب است. به طور کل  ریبا سا نحوه اتصال آن
رابت   یها یتر اسیت. سیضی ی کانکتورها  ریاز سیا ۷کانکتور شیماره 

  یتراز قطر بتردکیانکتور    نیا  یهیا یسییی  انییدر م  ۷و    ۶کیانکتور  
ارتعاش در   یط یعملکرد مناسییب  5 یال 1  یهاهیبرخوردار هسییتند. پا

 ریی  یاند اما به مرور زمان نوسیاناتداده نشیان از خودشیان X یراسیتا
 تیاسیت. وضیع   یقابل تشی  ۷و   ۶  یهاهیدر پا یپوشیقابل رشی 

رخ ، هاراسیتاسیایر ارتعاش در   یط 5  یال 3 یکانکتورها  یبرا  یمشیابه 
 اختف  پتانسییل الکتریکیدامنه نوسیاناب  ،  آزمون یو در انتها دهدیم

شیییماره رهار  هیاما پا رسیییدیولت م  4، به باتتر از 5و   3  یهاهیدر پا
اختف  پتانسییل دامنه نوسیاناب  ، Y یآزمون راسیتا  10از سیاعت  باًیتقر

 یکیانکتورهیا  نیب  نیدر ا  .دیینمیایرا تجربیه م  یثیابت  بیاًیتقر  الکتریکی
به طور ، Y  یارتعاش در راسییتا  هیاز همان سییاعاب اول ۷و   ۶شییماره 

اسیت.  داریپا تین  Z یدر آزمون راسیتا یقطع نیگردد و امی کامل قطع
ارتعاش در هر سییه راسییتا   یخود را ط یعملکرد عال کیشییماره  هیپا

در تماس با  ۷دو قسییمت کانکتور   یری. اگرره عدش قرارگکندیحفک م
بیا توجیه بیه  آن گردد،  یهیاهییدر پیا  یقطع  جیادیبیاعیث ا توانیدیم ،گریکیدی

قطع اتصیییال  نیو همچن ۷در کانکتور شیییماره  ۷و   ۶  یهاهیپا یقطع
در   یرا مطرح نمود که قطر سیی هیفرضیی نیا  توانیم 4و   3  یهاهیپا

ضیی امت   یدارد و با افتا  ییسییتاکانکتور نق  به  یعملکرد ارتعاشیی
کاه  تواند میها آن  یعمر کانکتور و دواش ارتعاشی ،ها یسیاتصیاتب و 

 .ابدی

 

 
پ  از آزمون ارتعاش  ۷ کانکتور شماره: 22شکل  
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 Xمحور    یدر راستا یآزمون ارتعاش   یط ۷ کانکتور شماره  یکیالکتر ل ینوساناب اختف  پتانس:23شکل  

 

 Yمحور    یدر راستا یآزمون ارتعاش   یط ۷کانکتور شماره  یکیالکتر ل ینوساناب اختف  پتانس:24شکل  

 

 Z محور  یدر راستا یآزمون ارتعاش  یط ۷کانکتور شماره   یکیالکتر  لی نوساناب اختف  پتانس: 25شکل  
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 گیرینتیجه

 ،این پژوه  به منوور بررسییی عملکرد کانکتورهای موجود در خودرو
طی آزمون ارتعاشیی و با اعمال ررخه دمایی صیورب گرفت. هفت عدد 

 ساعت در سه جهت به ارتعاش در آمدند. 48کانکتور به مدب 
 ۷و۶های و پایه ۶از کانکتور شییماره   4و  3های با توجه به قطعی پایه
ل بترگتر نسیبت به سیایر اتصیاهای که دارای سیی  ۷از کانکتور شیماره 

هیای رابت در توان نتیجیه گرفیت کیه انیدازه قطر سیییی هیا بودنید، میپیاییه
تر این عملکرد ارتعاشییی کانکتور تاثیر گدار اسییت. برای مطالعه دقیش

های متفاوب مورد بایسیتی تعدادی بیشیتری کانکتور با قطر سیی  ،تاثیر
 آزمون قرارگیرد.

طی مرحلیه سیییرد ررخیه   ،هیابیا اجرای آزمون ارتعیاشیییی، در برخی پیاییه
ای مشیاهده قابل مفحوه اختف  پتانسییل الکتریکیوسیاناب  دمایی، ن

با فرکانسیی معادل فرکان   ،شید. با توجه به تکرارپدیری این نوسیاناب
سیتایی  گردد که تغییراب دما اثر بهتکرار ررخه دما، اینگونه اسیتنباط می

دارند. هرره از مدب   اختف  پتانسییییل الکتریکیدر ایجاد نوسیییاناب  
ها در مراحل گرش نیت درد این نوسییاناب در بعضییی از پایهگآزمون می

 ،کنید تیا جیایی کیه نوسیییانیاب در تمیامی مراحیل ررخیه دمیاادامیه پییدا می
گیری ابعاد هندسیی قسیمت نر و ماده گردد. اندازهمی  یکسیان مشیاهده

توانید کمیک کنید تیا نقیاط ضیییع  میدر ابتیدا و انتهیای آزمون،  ،کیانکتور
 .ری اند را بدست آور این تغییر شدهکانکتورهایی که درا

 
 تشکر و قدردانی 

گرد آورندگان این مقاله مراتب قدردانی خود را از شیرکت توسیعه قوای 
که امکاناب آزمایشیگاهی تزش برای انجاش این پژوه  را ، محرکه دینا

 دارند.می فراه  نمود، اعفش
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