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مختلف براي شرايط آب و هوايي  يهاي با کاربريهاساختمانتعيين بار حرارتي و برودتي 

 مختلف کشور به کمک نرم افزار کرير
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 چکيده
شده انجام  (Carrier)شرایط آب و هوایی مناطق مختلف کشور به کمک نرم افزار کریر و طبقات مختلف براي  هاکاربريي با هاساختمانبار حرارتی و برودتی برآورد در این تحقیق، 

طبقه شامل )یک طبقه پارکینگ، یک طبقه لابی و سالن غذاخوري و آشپزخانه، یک طبقه  6طبقه، هتل  2طبقه، ساختمان ویلایی  1۰شامل آپارتمان مسکونی  هاکاربرياست. 

اند تا تقریبا شرایط آب و هوایی نقاط اطق مختلف کشور انتخاب شده. در این تحقیق شهرهاي مورد نظر از مناستکلاسه  18طبقه  2استراحت( و مدرسه ي هااتاقطبقه  ۳مدیریت و 

. براي تهران به دلیل وسعت هستندشور ک. شهرها شامل ساري از شمال، بندر عباس از جنوب، بیرجند از شرق، سنندج از غرب و تهران و شیراز از مرکز مختلف کشور را پوشش دهند

 .هستندورامین و شرایط مختلف آب و هوایی چند منطقه انتخاب شده است که عبارت از منطقه لویزان، منطقه مهرآباد، منطقه پارک شهر، شهرري، فیروزکوه و 

است. همچنین مصالح در نظر گرفته شده در این پژوهش، مصالح معمول مورد استفاده در  استفاده شده (Hap 4.9) 4.9ي مراحل این پژوهش از نرم افزار کریر ورژن براي انجام کلیه

 .استکشور انتخاب شده است. هدف از این پژوهش بدست آوردن اطلاعات و منابع قابل استناد براي کمک به محاسبات سرانگشتی 

 انواژگدکلي

 مختلف، شرایط آب و هواییي هاکاربريبار حرارتی، بار برودتی، نرم افزار کریر، 
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floor for different climatic conditions of the country using carrier software 
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Abstract 

In this research, the thermal and refrigerated load of buildings with different uses and floors for weather conditions in different regions of the country 

is determined by Carrier software. Facilities include a 10-story residential apartment, a 2-floor villa building, a 6-story hotel (one parking lot, a lobby 
floor, a dining room and kitchen, a management floor and 3 bedrooms) and a 2-story 18 classroom school. In this research, cities have been selected 

from different regions of the country with different weather conditions. Cities include Sari from the north, Bandar Abbas from the south, Birjand from 

the east, Sanandaj from the west and Tehran and Shiraz from the center. For Tehran, due to the breadth and different weather conditions, several regions 
are selected, namely Lavizan, Mehrabad, Park, Shahrek, Firoozkooh and Varamin regions.To carry out all stages of this study, Kerir software version 

4.9 (Hap 4.9) has been used. Also, the materials considered in this research are commonly used materials in the country. The purpose of this study is to 
obtain retrievable information and resources to assist in calculating thumbnail. 
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 قدمهم-1

کل مصرف انرژي  2۰-4۰ها %ساختماندر کشورهاي پیشرفته مصرف انرژي در 

از این انرژي را به  ايعمدهکه تجهیزات تهویه مطبوع بخش شود شامل میرا 

                                                           
 a.mirmohammadi@sru.ac.irاستادیار)نویسنده پاسخگو(: -1

 ali.reza1374@yahoo.com: دانشجو -2

. از طرفی دیگر هم گام با پیشرفت استانداردهاي ]1[ند دهمیخود اختصاص 

زندگی، نیاز افراد براي رسیدن به شرایط آسایش نیز رو به افزایش است. 

ي مسکونی در شرایط هامحیطهاي کاري و در در محیط، اشخاص نیاز دارند

mailto:a.mirmohammadi@sru.ac.ir
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تحت تاثیر عوامل مختلفی  هاساختماني مصرفی هاانرژي. ]2[ آسایش باشند

مانند شرایط آب و هوایی محل، مکان و جهت قرارگیري ساختمان، نوع طراحی 

اختمان قرار دارد. از آنجا که جنس مصالح پوسته سساختمان، نوع کاربري و 

ي د، نحوهشومی هاساختمانروزانه انرژي بسیاري صرف گرمایش و سرمایش 

. استفاده از مصالح استاندارد ]۳[ استر حائز اهمیت بسیا هاساختمانطراحی 

د توانمیي استاندارد در ساختمان هاپنجرههمچنین استفاده از در و ، در ساخت

انرژي جلوگیري هدر رفتن یی انرژي داشته باشد و از جوصرفهتاثیر زیادي در 

 .استکند. چگونگی قرارگیري ساختمان از لحاظ جغرافیایی هم حائز اهمیت 

یک پنجره به سمت  و باید سعی شود دیوار خارجیها در طراحیاز این رو 

شد و شرایط آسایش را به کمک  مندبهرهاز انرژي خورشید بتوان جنوب باشد تا 

یی که صورت هاطراحیانرژي خورشید تا حدودي فراهم آورد. ضمنا براي 

لازمه را ي هاتخمینلازم است ند دهمیرد و مهندسین محاسبات انجام گیمی

استفاده مورد د در این امر توانمیاین پژوهش  نتایج از نتایج داشته باشند لذا

 . قرار گیرد

 بيرون داخل و . شرايط طرح 2 

در این پژوهش چند شهر به عنوان نمونه از شرایط آب و هوایی کشور انتخاب 

 [.4] آمده است 1شرایط طرح داخل در جدول    شده است.

 [4]هاي مختلف ها با کاربريشرایط طرح داخل ساختمان -1جدول 

 
 دماي خشک
DB (˚F) 

 رطوبت نسبي

RH (%) 
آپارتمان ، منزل 

 مسکوني، هتل ، مدرسه
75 50 

 

یریت و سازمان مد 271اطلاعات شرایط آب و هوایی شهرها از نشریه  يکلیه

 [. 5استخراج شده است ] 2طبق جدول ریزي کشوربرنامه

 [5] شرايط آب و هوايي شهرهاي مختلف -2جدول 

 نام شهر
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 25.6 26.5 79.۰4 22.5 92.5 1۳1 ۳6.57 5۳.1 ساري

 42.5 45.5 89.47 17 1۰5 ۳۳ 27.2 56.۳ بندرعباس

 12.4 14.5 62.4 28.5 98 485۰ ۳2.88 59.2۳ بیرجند

 7.۳ 8.5 6۳.72 ۳6.5 98.5 45۰۰ ۳5.۳2 47 سنندج

 2۳.7 26 6۰.72 ۳1 1۰۰.5 49۰۰ 29.6 52.6 شیراز

 تهران

 )لویزان(

51.5 ۳5.77 528۰ 94 21 65.67 18 16.1 

 تهران

 )مهرآباد(

51.4 ۳5.68 ۳9۰۰ 1۰۰ 27 7۳.4 24 21.5 

 تهران

 شهر()پارک

51.41 ۳5.67 4۰2۰ 97 26 71.۳1 22.5 2۰.6 

 2۰ 21.5 68.12 ۳1.5 1۰۰.5 ۳476 ۳5.58 51.46 شهر ري

 -8.5 -7.5 67.71 15.5 9۰.5 6۳۰۰ ۳5.75 52.77 فیروزکوه

 17.7 19 69.47 ۳۳ 1۰۰.5 ۳۰۰۰ ۳5.۳2 51.65 ورامین

 . جزئيات مصالح ساختماني3
استاندارد در نظر گرفته شده است، مصالح  هاساختمانمصالحی که در طراحی 

که در ادامه جزئیات دیوارها، سقف و  استو رایج در ساختمان سازي کشور 

 شود.کف بیان می

 . جزئيات ديوار خارجي 3-1

که مصالح به کاربرده شده دهد را نشان میدیوارهاي خارجی جزئیات  1شکل

  .هستندداراي استاندارد مورد نظر 

 

 
 جزئيات ديوار خارجي –1شکل 

 . جزئيات ديوار داخلي 3-2

که مصالح به کاربرده شده دهد داخلی را نشان میجزئیات دیوارهاي  2شکل

 .هستندداراي استاندارد مورد نظر 
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 جزئيات ديوار داخلي – 2شکل 

 .جزئيات سقف 3-3

شامل عایق حرارتی و ملات که دهد را نشان می مصالح سقفجزئیات  ۳شکل

که این مصالح هم باید داراي  استو بتن و گچ  بنديشیبو پوکه معدنی جهت 

 استاندارد باشند.

 

 
 جزئيات سقف – 3 شکل

 هاپنجره. جزئيات 3-4

به صورت دو  هاپنجره يکلیهکه دهد ها را نشان میپنجرهجزئیات  4شکل

از نقشه معماري استخراج شده است. هم چنین  هاآن ياندازهو  استجداره 

 معماري استخراج شده است. پلاندرها نیز از  ياندازه

 
 هاپنجرهجزئيات  – 4شکل       

 

استفاده  4و  ۳ضریب انتقال حرارت و مقاومت حرارتی مصالح طبق جداول 

ضریب انتقال حرارت و مقاومت حرارتی مصالح بسیار مهم  .]7[، ]6[ شده است

هستند و درست وارد کردن اطلاعات مصالح در نرم افزار یکی از مراحل بسیار 

 .استمهم 

 

 ]6[ مختلفمقاومت انتقال حرارت مصالح  مقادير -3جدول 
 R  ((hr.ft².˚F/Btuمقادير  مصالح

 0.26 سانتي متر 2.5اندود گچ و گچ و خاک به ضخامت 

 1.96 سانتي متر 20آجر مجوف )سفال( به ضخامت 

 0.98 سانتي متر 10آجر مجوف )سفال( به ضخامت 

 0.20 سانتي متر 2.5ملات به ضخامت 

 0.08 سانتي متر 2سنگ به ضخامت 

 2.72 سانتي متر 25و بتن به ضخامت تيرچه بلوک 

 0.60 سانتي متر 10پوکه معدني به ضخامت 

 0.05 سانتي متر 1عايق حرارتي به ضخامت 

 

 ]7[ها مقادير ضريب انتقال حرارت انواع در و پنجره -4جدول 
 U   (Btu/ hr.ft².˚F)مقادير  انواع در و پنجره

 1.13 پنجره دو جداره

 0.65 فلزي پنجره معمولي با قاب

 0.7 سانتي متر 2.5درب چوبي به ضخامت 

 0.45 سانتي متر 5درب چوبي به ضخامت 

 1.2 درب تمام فلزي

 

 ي معماريهاپلان. 4
 .شوداین بخش ارائه میدر هاي مختلف براي کاربريي معماري فضاها هاپلان

 طبقه مسکونی 1۰آپارتمان .4-1

مترمربع  987. زیربناي کلی هستندطبقات به صورت تیپ کل  5مطابق شکل 

  .است

 



 

 دومین کنفرانس ملی مکانیک محاسباتی و تجربی

 تهران، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجائی

 1398اسفندماه  8
 

2nd National Conference on Computational 

and Experimental Mechanics, SRTTU, Tehran 

27 Feb 2020 

 

 

4 

 
 طبقه مسکوني 10آپارتمان  پلان -5شکل 

 

 طبقه ویلایی 2ساختمان  .4-2

که طبقه همکف  دهدرا نشان میطبقه ویلایی  2ساختمان  پلان 6شکل

 هاي استراحت و سرویسهااتاقاتاق مهمان و هال و پذیرایی و در طبقه دوم 

 .استمترمربع  112. زیربناي کلی این ساختمان طراحی شده است

 

 
 طبقه ويلايي مسکوني 2ساختمان  پلان -6شکل 

 

 ساختمان هتل .4-3

که طبقات شامل  دهدرا نشان میطبقه  6هتل  پلان 14تا  7يهاشکل

طبقه  کی و آشپزخانه، يسالن غذاخور ،یک طبقه لابینگ، یپارک یک طبقه

متر  4۳49و زیربناي کلی هتل  است استراحت يهااتاقطبقه  ۳ت و یریمد

 .استمربع 

 

 طبقه زيرزمين هتل پلان-7شکل 
 

 طبقه همکف هتل پلان -8شکل 
 

 طبقه اول هتل پلان-۹شکل
 

 طبقه دوم هتل پلان-10شکل 
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 طبقه سوم هتل پلان-11شکل
 

 طبقه چهارم هتل پلان-12شکل 
 

 پشت بام هتل پلان-13شکل
 

 خرپشته هتل پلان-14شکل 

 ساختمان مدرسه. 4-4

. در است کلاس 18که داراي  دهدرا نشان میطبقه  2مدرسه  پلان 15شکل 

آبدارخانه و کارگاه قرار دارد  ،مدیریت ،اتاق دبیران ،هاهمکف آزمایشگاه يطبقه

 دارند.قرار هاي درس کلاسکلیه دوم  يطبقهو در 

 شرايط حل  .5

( جهت ورود از OA ventilation airنیاز فضاها )کمینه مقدار هواي مورد 

مقررات ملی ساختمان انتخاب شده است.  14بیرون براساس جداول مبحث 

و  14براي تعیین تعداد دفعات تعویض هوا در ساعت نیز از جداول مبحث 

 استفاده شده است. ]8[مرجع 

سیستم بکارگرفته شده در تمامی فضاها به دلیل نامشخص بودن به صورت 

)دور الکتروموتور ثابت(  CAVنامعین تعریف شده و نوع سیستم به صورت 

 .]9[تعریف شده است 

 
 کلاسه 18طبقه  2مدرسه  پلان -15شکل 

 

 . تحليل نتايج5

براي نتایج حاصل از این پژوهش شامل بارهاي حرارتی و برودتی فضاها 

با شرایط آب که براي شهرهاي  استهتل و مدرسه  ،ویلا ،آپارتمان هايکاربري

شده است. براي سهولت استفاده از نتایج براي محاسبه  کشور مختلفو هوایی 

داد و ارقام آن اي تهیه شده که اعجدول جداگانه شهرهاو   فضاهاهرکدام از 

شهرها و فضاها درون آن گنجانده شده است. در ضمن ستونی براي بار حرارتی 

و  نیاز شهرهابر واحد سطح و بار برودتی بر واحد سطح آماده شده تا مقایسه 
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، بارحرارتی فضاهامساحت  مربوط به. اطلاعات انجام شود سهولتبه فضاها 

فضا، بار برودتی فضا بر واحد سطح نهان و محسوس(، بارحرارتی  ،فضاها )کل

برحسب سیستم متریک  فضا نهان و محسوس( و بار برودتی بر واحد سطح، )کل

در این  ارائه شده است. 6و برحسب سیستم انگلیسی در جدول  5در جدول

جداول کمترین و بیشترین بار سرمایی یا گرمایی به ترتیب با قلم سبز و قرمز 

 رنگ مشخص شده است.   

 

 نتایج حل برحسب واحد متریک -5جدول
 

مساحت 

 کل فضا
(𝒎𝟐) 

 بار حرارتي کل فضا
(Kcal/hr) 

بار حرارتي کل فضا 

 بر واحد سطح
(Kcal/hr.𝒎𝟐) 

 بار برودتي کل فضا
(Kcal/hr) 

بار برودتي کل فضا 

 بر واحد سطح
(Kcal/hr.𝒎𝟐) کل نهان محسوس کل نهان محسوس 

 آپارتمان
 83.6522 82560.0 1۰89.62 81471.24 100.7232 ۹۹416.0 ۰ ۹۹۴۵۷.۲۸ 987.۰ تهران )لويزان(
 102.03۹ 100706.0 1۰8۰9.۳4 899۰6.98 8۹.13۹ 87۹78.0 ۰ 87945.۳2 987.۰ تهران )مهرآباد(

 ۹4.۹784 ۹3740.0 8819.۳ 84961.12 ۹5.0644 ۹3826.0 ۰ 9۳819.12 987.۰ تهران )پارک شهر(
 ۹2.1834 ۹0۹88.0 14۰9.54 89576.74 ۹5.64۹2 ۹4428.0 ۰ 944۰7.۳6 987.۰ شهر ري
 84.2284 83162.0 4478.۰2 78651.۳ 151.5234 14۹554.0 ۰ 149566.9 987.۰ فيروزکوه
 ۹3.31 ۹2106.0 ۳447.74 88648.8 101.6864 100362.0 ۰ 1۰۰۳19.۰ 987.۰ ورامين
 106.7346 105350 24۳29.4 81۰1۳.72 87.3072 86172 ۰ 86154.8 987.۰ ساري

 155.445 153424 44۳51.۰6 1۰8971.46 48.6158 47۹88 ۰ 47948.44 987.۰ بندر عباس

 86.172 85054 ۰ 85۰24.76 106.038 104662 ۰ 1۰4627.6 987.۰ بيرجند

 83.۹۹62 82۹04 ۰ 829۰7.44 11۹.024 117476 ۰ 117519.۰ 987.۰ سنندج

 8۹.6636 884۹4 ۰ 885۰۳.46 83.6436 82560 ۰ 8255۰.54 987.۰ شيراز

          

 ويلا
 111.۹118 12556.0 178.۰2 12۳6.66 156.52 17544.0 ۰ 17554.۳2 112.1 تهران )لويزان(
 136.61۹6 15308.0 1795.68 1۳519.2 143.4652 16082.0 ۰ 16121.56 112.1 تهران )مهرآباد(

 127.5724 14276.0 14۳7.92 1286۳.۰2 144.2306 16168.0 ۰ 16172.۳ 112.1 تهران )پارک شهر(
 11۹.454 13416.0 17۳.72 1۳21۳.9 14۹.5۹7 16770.0 ۰ 168۰5.26 112.1 شهر ري
 10۹.478 122۹8.0 487.62 11784.58 232.44۹4 26058.0 ۰ 26۰16.72 112.1 فيروزکوه
 121.3۹76 13608.64 5۳7.5 1۳۰71.14 15۹.573 17888.0 ۰ 17845.86 112.1 ورامين
 136.55۹4 15308 41۰۳.92 1124۳.64 138.0۹02 15480 ۰ 15519.56 112.1 ساري

 213.2714 23۹08 7528.44 16۳۳9.14 75.۹466 8514 ۰ 85۰۰.24 112.1 بندر عباس

 112.7718 12642 ۰ 12662.64 168.775 18۹20 ۰ 189۳2.۰4 112.1 بيرجند

 103.56۹8 11610 ۰ 11622.9 10۹.7876 20۹84 ۰ 2۰947.88 112.1 سنندج

 115.0766 12۹00 ۰ 129۰4.۳ 131.1844 14706 ۰ 14675.۰4 112.1 شيراز

 هتل
 ۹3.2412 405576.0 22611.98 ۳82929.62 86.2۹24 375304.0 ۰ ۳75275.62 4۳49.4 تهران )لويزان(
 121.776 52۹674.0 1۰5728.4 42۳9۳۳.56 77.486 337034.0 ۰ ۳۳7۰۰1.۳2 4۳49.4 تهران )مهرآباد(

 111.8 486244.0 84775.۳6 4۰1441.98 80.1004 348386.0 ۰ ۳48۳64.5 4۳49.4 تهران )پارک شهر(
 102.3142 444۹64.0 2۳۰91.۰ 4219۰9.12 82.6718 35۹566.0 ۰ ۳59578.9 4۳49.4 شهر ري
 ۹8.5302 428538.0 65218.96 ۳6۳۳۳6.24 12۹.86 564762.0 ۰ 564741.۳6 4۳49.4 فيروزکوه
 106.1412 461648.0 4۰۳88.18 421264.12 88.064 383044.0 ۰ ۳8۳۰66.۳6 4۳49.4 ورامين
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 مدرسه
 134.0۹۹8 140524.0 79۰9.42 1۳26۳9.52 153.768 161164.0 ۰ 161199.26 1۰48.1 تهران )لويزان(
 166.7282 174752.0 27264.58 147486.56 13۹.3286 146028.0 ۰ 146۰59.82 1۰48.1 تهران )مهرآباد(

.145856 ۰ 14585۰.84 1۰48.1 تهران )پارک شهر(

0 

13۹.1652 1۳65۰۰.۰6 22575.86 15۹100.0 151.7728 

 144.60۹ 151532.0 8151.۰8 14۳416.18 144.6606 151618.0 ۰ 151645.52 1۰48.1 شهر ري
.13۹836 16۰۰2.۰2 12۳84۰.۰ 227.28۹4 238564.0 ۰ 195579.48 1۰48.1 فيروزکوه

0 

133.4204 

 147.1202 1541۹8.0 118۰۳.5 142۳97.۰8 150.1646 15۹014.0 ۰ 15899۰.78 1۰48.1 ورامين
 172.8858 181202 51۳54.9 129845.۳8 132.7582 13۹148 ۰ 1۳9117.۰4 1۰48.1 ساري

 250.346 262386 897۰۳.16 172676.82 78.1138 81۹72 ۰ 81896.۰8 1۰48.1 بندر عباس

 131.451 137772 ۰ 1۳77۳8.46 163.52۹ 1713۹8 ۰ 171۳9۰.26 1۰48.1 بيرجند

 128.4152 1345۹0 ۰ 1۳46۳۰.42 17۹.8604 188512 ۰ 188548.98 1۰48.1 سنندج

 137.35۹2 143۹64 ۰ 14۳9۳۳.9 126.۹36 133042 ۰ 1۳۳۰۳۳.4 1۰48.1 شيراز

 

 

 نتايج حل برحسب واحد انگليسي -6جدول
 

مساحت 

 کل فضا
(𝒇𝒕𝟐) 

 بار حرارتي کل فضا
(Btu/hr) 

بار حرارتي بر 

 واحد سطح
(Btu/hr.𝒇𝒕𝟐) 

 بار برودتي کل فضا
(Btu/hr) 

بار برودتي بر 

 واحد سطح
(Btu/hr.𝒇𝒕𝟐) کل نهان محسوس کل نهان محسوس 

 آپارتمان
 31 327600 4۳2۳ ۳2۳245 37 3۹4600 ۰ ۳946۰6 1۰624.۰ تهران )لويزان(

 38 3۹۹600 42886 ۳56717 33 348۹00 ۰ ۳489۳1 1۰624.۰ تهران )مهرآباد(
شهر(تهران )پارک   1۰624.۰ ۳722۳9 ۰ 372200 35 ۳۳7۰91 ۳4992 372100 35 
 35 371000 559۳ ۳554۰5 35 374600 ۰ ۳74571 1۰624.۰ شهر ري
 31 32۹800 17767 ۳12۰72 56 5۹3400 ۰ 59۳421 1۰624.۰ فيروزکوه
 34 365100 1۳678 ۳5172۳ 3۸ 3۹8000 ۰ ۳98۰25 1۰624.۰ ورامين
 3۹ 418000 96542 ۳21429 32 341800 ۰ ۳41829 1۰624.۰ ساري

 5۹ 622600 19۰241 4۳2۳57 18 1۹0200 ۰ 19۰241 1۰624.۰ بندر عباس

 32 337300 ۰ ۳۳7۳45 3۹ 415100 ۰ 415121 1۰624.۰ بيرجند

 31 328۹00 ۰ ۳28945 44 466300 ۰ 466267 1۰624.۰ سنندج

 33 351100 ۰ ۳51146 31 327500 ۰ ۳27528 1۰624.۰ شيراز

 137.3248 5۹7270 216129.18 ۳81171.78 78.5008 341420 ۰ ۳41415.7 4۳49.4 ساري

 202.53 880640 ۳875۳۰.62 49۳4۰6.94 42.0454 182836 ۰ 182868.68 4۳49.4 بندر عباس

 ۹2.8886 404028 ۰ 4۰4۰۰8.22 ۹3.2326 4054۹0 ۰ 4۰549۳.44 4۳49.4 بيرجند

 ۹0.5408 3۹37۹4 ۰ ۳9۳791.42 104.7۹۹6 455800 ۰ 455818.92 4۳49.4 سنندج

 ۹5.6406 415۹82 ۰ 416۰12.1 72.584 315706 ۰ ۳157۳۰.94 4۳49.4 شيراز

 ويلا
 41 4۹800 7۰5 49۰7۰ 5۸ 6۹700 ۰ 6965۰ 12۰6.6 تهران )لويزان(

 50 60800 712۳ 5۳6۳7 53 64000 ۰ 6۳964 12۰6.6 تهران )مهرآباد(
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 نتيجه گيري. 6

مقاله با استفاده از نرم افزار محاسباتی کریر براي کاربري هاي مختلف  ایندر 

در مناطق مختلف کشور بار حرارتی و برودتی بر واحد سطح زیربناي ساختمان 

ند توامیارائه شد که جداول  محاسبات به صورتنتایج محاسبه و ارائه گردید. 

ین نتایج نه تنها براي به راحتی براي محاسبات سرانگشتی به کار گرفته شود. ا

و به  استقابل استفاده نیز  هاناشهرهاي بزرگ بلکه براي تمامی مراکز است

 . ند یک منبع براي محاسبات سرانگشتی باشدتوامیراحتی 
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[1] Wan, J.W., Yang, K., Zhang,W .J., and Zhang, J.L”A 

new method of determination of indoor temperature and 

relative humidity with consideration of human thermal 
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44, pp. 411-417 , 2009 . 

 47 56700 57۰6 51۰۳5 53 64200 ۰ 64164 12۰6.6 تهران )پارک شهر(

 44 53100 689 52441 55 66700 ۰ 66678 12۰6.6 شهر ري

 40 48700 19۳6 46757 86 103200 ۰ 1۰۳222 12۰6.6 فيروزکوه

 45 54000 21۳2 51861 5۹ 70800 ۰ 7۰8۰5 12۰6.6 ورامين

 51 60۹00 16284 4461۰ 51 61600 ۰ 61577 12۰6.6 ساري

 7۹ ۹4700 29871 64827 28 33700 ۰ ۳۳725 12۰6.6 بندر عباس

 42 50200 ۰ 5۰24۰ 62 75100 ۰ 75114 12۰6.6 بيرجند

 38 46100 ۰ 46115 6۹ 83100 ۰ 8۳11۳ 12۰6.6 سنندج

 43 51200 ۰ 512۰۰ 48 58200 ۰ 58224 12۰6.6 شيراز

 هتل
 35 160۹000 89717 1519۳1۳ 32 1488۹00 ۰ 1488646 46816.۳ تهران )لويزان(

 45 2101500 419487 1682۰۰۰ 2۹ 1337100 ۰ 1۳۳7۰88 46816.۳ تهران )مهرآباد(
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 3۹ 1831700 16۰24۳ 1671411 33 151۹۹00 ۰ 1519857 46816.۳ ورامين

 51 236۹۹00 857515 1512۳41 2۹ 1354600 ۰ 1۳546۰۳ 46816.۳ ساري
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 مدرسه
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ريشهر   11281.7 6۰1668 ۰ 601700 53 569۰19 ۳2۳42 601400 53 

 4۹ 554800 6۳489 491۳48 84 ۹46600 ۰ 946588 11281.7 فيروزکوه

 54 611800 468۳۳ 564974 56 630800 ۰ 6۳۰812 11281.7 ورامين

 64 718۹00 2۰۳757 515177 4۹ 552000 ۰ 551962 11281.7 ساري

 ۹2 1041000 ۳559۰8 685115 2۹ 324۹00 ۰ ۳249۳1 11281.7 بندر عباس

 4۹ 546500 ۰ 54649۳ 60 680000 ۰ 68۰۰۰9 11281.7 بيرجند

 47 534200 ۰ 5۳4162 66 748100 ۰ 748۰87 11281.7 سنندج

 51 571100 ۰ 571۰74 47 527800 ۰ 527825 11281.7 شيراز
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