
  
 

 
 

 یمسئله ا ،یطیمح ستیز یها یو آلودگ یمصرف انرژ یها نهیهز جادیا ر،یناپذ دیمصرف منابع تجد زانیم شیسبز باتوجه به افزا یامروزه احداث ساختمان ها      

آن  یپاک و در پ یطیمح جادیموجب ا تیگردد، و در نها یساختمان م یو معمار طیمح نیب یداریپا ینوع جادیشود. ساختمان سبز سبب ا یقلمداد م یمهم و اساس

 یباشد. معمار یم ستیز طیساخت و ساز بر مح یاز اثرات منف یریآب و هوا و جلوگ افتنیسبز، بهبود  یساختمان ها جادیشود. هدف از ا یم یکاهش مصرف انرژ

 یمعمار نیو معماران معاصر جهان قرار گرفته است. ا راحاناز ط یادیمورد توجه عده ز ریاخ یاست که در سال ها یمعمار نینو یکردهایها و رو شیاز گرا یکی داریپا

 یطور دیاست. ساختمان با یبشر در جهان کنون یاساس یازهایاز ن یکی ست،یز طیبا مح یو هماهنگ یسازگار یباشد در پ یم داریتوسعه پا میکه برخاسته از مفاه

مقاله  نیبهره برد. در ا گرید یسازه ها جادیا یبرا یساختمان از آن به عنوان منبع دیعمر مف انیپابه حداقل برسد و بتوان در  دیشود که استفاده از منابع جد یطراح

پژوهش کاربرد مصالح  نیمواد مورد استفاده در آن مورد بحث واقع گرفته است. هدف از ا ییراو کا یزممکان نیدر ساختمان سبز و همچن یو طراح یمصالح سبز، فناور
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Abstract    
 

Green building today considered an important issue due to the increasing consumption of non renewable, the creation of energy costs 
and environment pollution. The green building creates a kind of sustainability between the environment and the architecture of the 

building, ultimately creating a cleaner environment and consequently reducing energy consumption. The purpose of green building is to 

improve the climate and prevent the negative effects of construction on the environment. Sustainable architecture is one of the trends and 
new approaches of architecture that has attracted many contemporary designers and architects in recent years. Building on the concepts 

of sustainable development, environmental sustainability is one of the basic human needs in today s world. The building should be 

designed to minimize the use of new resources and can be used at the end of the useful life of the building as a source for other 
structures. This article discusses green materials, technology and design in green building as well as the mechanism and efficiency of 

materials used in it. The purpose of this research is to apply smart materials in green building architecture. The method of expression is 

descriptive analytical and the method of collecting information is from the method of library studies and other information sources. 
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 مقدمه  -1
گونه  نیتوان بد یبوده است. در واقع م یفراوان راتییدر آن در طول دو دهه گذشته دستخوش تغ یساختمان و زندگ

از  یناش یها یو آلودگ یانرژ هیرو یهمراه با مصرف ب ،یشهر یو زندگ شیرو به افزا تیکرد که در روزگار ما جمع انیب

مهم در عصر  یها انیاز جمله جر زین یاست، لذا معمار دهبو ستیز طیبزرگ در حفظ مح یانسان، معضل یها تیفعال

 .ردیگ یقرار م یابیو ارز یمورد بررس یطیو مح ی، اجتماع یحاضر است که در سه حوزه اقتصاد

موضوع مصنوع،  کیدر  یو ماندگار ستیز طیبا مح یهستند که وجود سازگار یدر واقع صفات داریسبز و پا نیعناو     

. ردیقرار گ یبانیاش مورد پشت ندهیتوسط ساکنان حال و آ ه،یاز پا یستیکند. هر جامعه با یمثل ساختمان را مشخص م

داشته و با به  یسازگار ستیز طیانجام شود که با مح یا هو احداث ساختمان به گون یطراح ستیبا یلحاظ م نیبد

و سبز نه تنها در  داریساختمان پا کی. ردینمونه و مطلوب قرار گ یها، در زمره بناها یتکنولوژ نیتر شرفتهیپ یریکارگ

 نیو تأم یطیاز امکانات مح شتریهر چه ب یبهره بردار یبلکه در کنار و به موازات آن، برا ردیگ یقرار نم عتیمقابل طب

 ،یعیطب طیو هماهنگ با شرا شرفتهیپ یها ستمیو سبز با استفاده از س داریساختمان پا کی. ردیگ یانسان شکل م شیآسا

در استفاده حداکثر از عوامل و  یو عملکرد خوب فضاها، سع ییبایبنا علاوه بر ز یگردد. طرح معمار یو کنترل م میتنظ

و در جهت  یطیمح طیشرا میتنظ یبرا اهانیو باد( و گ دیخورش ی)انرژ ریپذ دیتجد یها یانرژ لیاز قب یعیمنابع طب

 بهره برداران را دارد. شیآسا

 یامدهایانسان امروز در مقابل پ ازیاز ن یناش زین نیبوده که ا داریو توسعه پا داریپا یسبز برخاسته از معمار یمعمار

 ریهوا و سا یاز آلودگ تیجهان، مصون یعیعصر حاضر است، حفظ و حراست از منابع طب یو مصرف یسوء جهان صنعت

راستا  نیاست که در ا یاز موضوعات ت،یبشر ندهیو آ یو روان یازن، بهداشت جسم هیحفاظت از لا ،یطیمح یها یآلودگ

 (.1۳۹۴ ،, روشنیشود)تراب یروز به روز آشکارتر م یجهان فهیوظ کیمطرح بوده و ضرورت آن به عنوان 

  ينظر یمبان -2
  داریپا يمعمار -2-1

 یریباشند، و با به کارگ یما م یها، راهنما یهستند که همواره در طراح یسه رأس مثلث یو معمار عتیطب انسان،

توان اثرى در  یم یبه کمک معمار عت،یانسان و طب نیب یو زدن پل دوست عتیعلوم و فنون نهفته در دل طب ات،یتجرب

 تیتوان هر ساختمان را از درون سا ینم گرید یآن را در بطن خود نگاه دارد. به عبارت عتیخلق کرد تا طب عتیدل طب

با درک از  داریپا یکرد. طراح اءیاح تیو ساختمان را دوباره در سا جادیقبل از ا طیساخته شده در آن، خارج نمود و شرا

 یریجلوگ آنهااز صدمه زدن به  میتوان یم میآگاه باش میکه در آن هست یطیشود. اگر ما به امکانات مح یآغاز م طیمح

 دیساختمان نسبت به خورش یریاز جمله جهت قرارگ یباعث مشخص شدن مراحل طراح ط،یدر مح داریپا ی. معمارمیکن

گردد. چه ساختمان در داخل  یم ادهینقلیه و پ ستمیس یو دسترس رامونیپ طیو حفظ مح تیدر سا یریقرارگ یو چگونگ

بخشد.  یشده، روح و جان م یطراح طیبه مح عتیدادن طب رتباطتر، ا یعیطب طیمح کیو چه در باشد  یشهر طیمح

و  یساختمان یها تیدر رابطه با فعال داریانجامند. توسعة پا یزنده ماندن ما م شتریشوند به ب یم اءیکه باعث اح ییروندها

 یبخش ها نیتر زرگاز ب یکیشود. بخش ساختمان  یم دهینام داریبا ساختار پا داریساخته شده، اغلب ساختمان پا طیمح

 ،یعیطب طیمح ةیرو رییدر تغ یباشد و به همراه محیط ساخته شده، به طور معنا دار یدر اروپا م یو اجتماع یاقتصاد

مطرح شده است.  یجهان داریدر توسعة پا یدیساخته شده، به عنوان دو حوزة کل طیاست. بخش ساختمان و مح رگذاریتأث

ساختمان  ،یدارند و در طول تمام مراحل نقشه کش یتر یعمر نسبتاً طولان صنوعات،م ریبا سا سهیساختمان ها در مقا

ساختمان، محصول  کیخواهند بود.  رگذاریتأث داریاستفادة دوباره از آن، در توسعة پا ایو  بیو تخر زکردنیتجه ،یساز
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بر سلامت  یساختمان، اثر قابل ملاحظه ا وه،گذارند. به علا یاست که متقابلًا بر هم اثر م یباتیاز مصالح، مواد و ترک یمرکب

 ،یاریشهر ،یضاویشود) ب یم یسپر یمعمار یمردم اروپا در ساختمان و فضا یزمان زندگ %۹0مثال یانسان دارد. برا

1۳۹7.) 

 ستیز طیساخت و ساز بر مح یاز اثرات منف یریآب و هوا و جلوگ افتنیسبز، بهبود  یساختمان ها جادیاز ا هدف

در فرهنگ  یگونه نقش چیدر حال حاضر ه دار،یپا یها یو کاربرد انرژ یمصرف انرژ یساز نهیو به ییاست. صرفه جو

و خصوصا بخش طبقات مرفه، ارقام  یبخش خصوص ،یکونمس یکشور ما ندارد. علاوه بر آن، در ساخت و سازها یساختمان

مبالغ  نیصرف ا زهیمشهور است. انگ یشود، که عمدتأ بنام ابزارساز یم یاصالت یو ب یافراط ناتییتز صرف ینسبتا مهم

 نیباشد. ا یدر حرفه ساخت و ساز م یتجار یها تیرونق و موفق تایاحراز جلال و شکوه و نها ،ییآرا ورینامتعادل در ز

نگران کننده است. اما چاره مشکل،  اریموضوع بس نیشده است که البته ا لیمد در جامعه تبد کیمسئله متأسفانه به 

 یکردن الگوها نیگزیو جا یو تحول در اذهان عموم یدگرگون جادیا یبرا ،یشناخت ییبایز نینو یکردهایاکتشاف رو

و لازم  است. لازمه  یضرور یامر ج،یمنحط را یالگوها یبه جا ف،مصر یساز نهیو به ییبر تعادل صرفه جو یمبتن ،یستیز

را در جهات سازنده و  یعموم قهیذوق و سل انه،یعام قهیدر سل یدنباله رو یامر آن است که معماران بکوشند به جا نیا

 ناتییکمتر از تز ،یطیمح ستیو ز یمیاقل یتوانند به مردم بفهمانند که طرح ها یکنند. معماران م تیهدا یاجتماع دیمف

 یاز کشورها یاریبس یسنت یمعمار یطیمح ستیز یو سنت ارزش ها یسنت یمعمار ی. ارزش هاستین بایز یکنون جیرا

 یاز انواع انرژ کیاکولوژ یو بهره بردار یاز انرژ نهیگوناگون استفاده به یها وهیفراوان در ش اریبس یجهان، واجد ارزش ها

در گذشته، خصوصا آنچه که در رابطه با  جیرا یاست. نوع مصالح و فنون ساختمان داریپا یاه یها و خصوصا کاربرد انرژ

تر  یبه عبارت کل ایها و سقف ها  وارهید یعنیداده  یم لیساختمان را تشک یرفته و عناصر باربر اصل یبنا به کار م یداریپا

با مصالح و مواد  سهیدر مقا یعیو طب یبه خود ودبه طور خ ادیبه علت دارا بودن حجم و وزن ز ،یو عمود یعناصر افق

 یحرارت در فضاها یو استعداد متعادل ساز یانرژ رهیو ذخ ینگهدار یبالا تیظرف یدارا ،یسبک وزن و کم حجم کنون

 اتیفیو ک یعال یداریپا ش،یآسا ،ییبایکه ز ستیآن ن یوجه به معنا چیبه ه یژگیو نیحال ا نیمصنوع بوده است. در ع

 یپا افتاده و ب شیو پ یخود به خود یامر یدر معمار ،یاز انرژ نهیو ابتکارات مربوط به استفاده به یطیمح ستیز ندارجم

 (.1۳۹۴ ،روشن ،یشود) تراب یو علم و دانش تلق تیاز خلاق ازین

 قيروش تحق -3
منابع  گرینامه ها و د انیپا ،یو اسناد یاز روش کتابخانه ا یقیپژوهش، تلف نیاطلاعات در ا یو جمع آور قیتحق روش

 باشد. یمعتبر م یاطلاعات

 ها  افتهیو  جینتا -4
 سبز و اصول آن يمعمار -4-1

از  یادیمورد توجه عده ز ریاخ یاست که در سال ها یمعمار نینو یکردهایها و رو شیاز گرا یکی داریپا یمعمار 

 یباشد در پ یم داریتوسعه پا میکه برخاسته از مفاه یمعمار نیطراحان و معماران معاصر جهان قرار گرفته است. ا

 یساختمان ها جادیاست. هدف از ا یبشر در جهان کنون یاساس یازهایاز ن یکی ست،یز طیبا مح یو هماهنگ یسازگار

 کیکه  زیاست. قبل از هر چ ستیز طیساخت و ساز بر مح یاز اثرات منف یریآب و هوا و جلوگ افتنیبهبود  زیسبز ن

ساختمان سبز به سلامت  جادیا یعنیموضوع  نیخالق احتیاج دارد. ا کیبه  گرید زیساختمان سبز خلق شود مانند هر چ

و  یمند تیخواهد کرد و باعث رضا یبانیکند کمک و از او پشت یم یاطراف آن زندگ طیکه در آن و در مح یردف

است. استفاده از  یشده در معمار قیتصد یها یستراتژا قیکاربرد دق ازمندیموضوع ن نیآنان خواهد شد. ا یسودمند

روزانه و دوباره  ییبرق و روشنا یرویو ن ییگرما یها تفادهاس یبرا دیبر خورش هیو تک تیبادوام و منبع مواد با کفا عتیطب
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 یاست برا یسبز عمل یکند. طراح یم دیرا تول فیظر یساختمان یساز کپارچهیاتحاد و  کی عات،یاستفاده کردن از ضا

در  لاوه. به عندیب یرا م بیحد آس نیو ساخت، کمتر دیپروسه تول یقبل و بعد و ط یعیآن منابع طب یکه ط یحل مشکلات

با طول  یزهایرا داشته باشند. چ عتیبازگشت به چرخه طب تیداشته و قابل یطولان دیعمر مف دیعمل، مصالح با نیا ریمس

 یآنها است)عشق افتیباز ایبهتر از استفاده مجدد  نیو ا عات،یمانع علیه اسراف و ضا نیو هم بزرگتر دندیهم مف ادیعمر ز

 (.1۳۹5 ،یصنعت

  داریپا ایسبز  ياصول معمار -4-2

ساختمان، از  دیعمر مف انیبه حداقل برسد و بتوان در پا دیشود که استفاده از منابع جد یطراح یطور دیبا ساختمان

 دیبا یاشاره دارد ول دیجد یبه ساختمان ها شتریاصل ب نیبهره برد. گرچه ا گرید یسازه ها جادیا یبرا یآن به عنوان منبع

به اندازه روش  یطیمح ستیکاهش اثرات ز یدر راستا یفعل یها اختمانس تیوضع اءیکه مرمت و اح میبه خاطر بسپار

در جهان  دیمصنوع جد یها طیمح جادیا یتعداد منابع برا میبدان دیاست. با تیحائز اهم دیجد یساخت ساختمان ها

قرار داد.  تفادهاز آنها را مورد اس یدیو ساخت هر نسل از ساختمان ها، مقدار جد یبازساز یتوان برا یمحدود است و نم

در  رییتغ نی. همچنردیشده شکل بگ افتیباز یشده با فضاها افتیاستفاده از مصالح باز ریتواند در مس یاستفاده مجدد م

ها  نهیاست، که گرچه هز دیکاهش استفاده از منابع جد یاز راه ها گرید یکی دیجد یکاربردها یبرا یمیقد یساختمان ها

و  گریکدیبزرگ در کنار  یساختمان ها نیحاصل از استفاده مجدد از ا یایحال مزا نیبا ا یلبه همراه دارد و یو مشکلات

 یموجود در شهرها یساختمان ها یها غلبه کند. نوساز نهیلات و هزمشک نیتواند بر ا یم یشهر طیمح کیدرون 

از  یریجلوگ جهیو در نت ختمانسا یتواند موجب حفاظت از منابع مورد استفاده جهت بازساز یم نیکوچک و بزرگ، همچن

 (.1۳۹8 ،یاریشهر ،یضاویجامعه شود) ب بیتخر

  عتيارتباط با طب -4-2-1

 طیبه مح عتیتر، ارتباط دادن آن با طب یعیطب طیمح کیباشد و چه در  یشهر طیچه در داخل مح ساختمان

 را در خود دارد.  یعیطب یبخشد و بازگشت به زندگ یشده روح و جان تازه م یطراح

  یطيمح راتيدرک تاث -2-4-2

و  یمصرف یانرژ یابیرا دارد. ارز تیو تحلیل در سا یابیارز قیاز طر طیمح راتیدر درک تاث یسع داریپا یطراح

و مصالح  داریپا یاستفاده مصالح ساختمان ساز قیتواند از طر یرا م یطیمح یمنف راتیتأث ،یساختمان ساز یها کیتکن

 کاهش دهد. افتیقابل باز یساختمان

 احترام به کاربران -4-3-2

تمام منابع مشترک در  یسبز، برا ندیاوزن دارد. اما فرا هیلا بیو تخر ستیز طیمح یبا آلودگ یاصل ارتباط اندک نیا 

 یرویو ن یانسان یازهایداند. احترام به ن یمجموعه خارج نم نیساختمان کامل، ارزش قائل است و انسان را از ا کیساخت 

و سلامت  یمنینکته ضرورت دارد که ا نیتوجه به ا یمعمار حرفه ا کی یا. برردیگ یکار از دو جهت مورد توجه قرار م

کل  یکارگران و استفاده کنندگان آن مهم است برا یکه برا زانیشکل دهنده ساختمان، به همان م یندهایمصالح و فرا

آگاه  یساختمان یها تیمختلف در سا یها میباشد. معماران به وجود ت یبرخوردار م ییبسزا تیاز اهم زین تیجامعه بشر

 ندیکت، اشتراک و دخالت مثبت کاربران در فرامشار گریشدند و استفاده از مصالح خطرناک را ممنوع کرده اند. شکل د

 رود. یبه هدر م دیمنبع کارا و مف کیو ساخت است که چنانچه به طور مؤثر بکار گرفته نشود  یطراح

 یدر طراح یروند مشارکت کی جادیا -4-4-2

مشاور و  نیبا مهندس یطراح هیرو در مراحل اول نیدانند از ا یتوجه به نظرات گوناگون را م تیاهم دار،یپا طراحان

 برند. یبهره م زین یمحل گانیو همسا یمحل نیکرده و از نظرات ساکن یو همکار یهمفکر ن،یمتخصص
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 درک مردم  -4-2-5

)  کنند را مورد توجه قرار دهند یم یآنها طراح یکه برا یو نژاد مردم نیفرهنگ و د دیسبز با ای داریپا طراحان

 .(1۳۹8 ،یاریشهر ،یضاویب

 ساختمان سبز کی يایمزا -3-4

خود  نیو نشاط ساکن یبهره ور ،یو خشنود تیرضا ،یآن را برآورده کرده و سلامت نیسبز احتیاجات ساکن ساختمان

ساخت و ساز با مواد غیر مسموم کننده،  دار،یپا یشده معمار دییتا یاز راهکارها دهینسنج یریکند. بهره گ یم نیرا تأم

و  ییگرما یروز، انرژ ییروشنا یبرا دیبه خورش یاتکا و وابستگ دار،یپا یعیاستفاده موثر از مصالح به دست آمده از مواد طب

 سبز عبارت اند از:  یمعمار یاز جنبه ها یکند. بعض یمواد را ملزم م افتیو باز یکیالکتر

 یو بهره ور یزندگ تیقابل ش،یآسا شیافزا. 

 یداخل طیمح تیثبات وضع ینگهدار تیو قابل تیفیبهبود دوام، ک. 

 یزندگ نهیکم کردن هز لهیپس انداز پول به وس . 

 یدیبا عملکرد خورش یساختمان یها نهیبردن به گز یپ. 

 (.1۳۹۴ ،روشن ،ی) ترابستیز طیکمک به حفاظت مح ینقش، برا یفایجهت ا یانتخاب مصالح ساختمان 

 سبز يو معمار يمعمار يداریپا قیمصاد -4-3-1

 در مصرف روزمره. یعیطب یها یاستفاده از انرژ -1

 سبز. یفضا یاریآب یبرا ازیآب مورد ن دیو خصوصا استفاده از پساب در تول عاتیاستفاده از ضا -2 

 .یمصرف انرژ یساز نهیکنترل آن و به ایهدر رفته و  یتقلیل انرژ یمناسب برا یها وهیش یریبه کارگ -۳ 

 باشد. یکه با سلامت انسان در تعارض نم یو مصالح ییایمیش ریغ افتیاستفاده از مصالح قابل باز -۴ 

 .عتیبه طب کیو ساخت با مصالح نزد یطراح -5 

 ساختمان و محصولات آن بر محیط.  یاز اثرات منف یریجلوگ -۶ 

 زنده در مشاعات.  یبه عنوان الهام دهنده طراح یعیطب اهانیاستفاده از گ -7

 . شتریبه منظور استحصال سود ب یاراض تیاجتناب از صدمه رساندن به وضع -8

 .ستیز طیاتکا به مح هیدر سا یزندگ تیفیک نیبه بالاتر یابیدست -۹

 .نیاستفاده از زم حینحوه صح -10 

 منطقه. یاکولوژ تیتوجه به شخص -11 

 منطقه. یمیخواص اقلتوجه به -12 

 .یو اختصاص یعموم یفضاها دمانیکل مجموعه و چ یتوجه خاص به اثر نور و هوا در طراح -1۳ 

 (.1۳۹۴روشن،  ،یباز) تراب طیدر مح یتوجه به تحرک و زندگ -1۴ 

  یجهان ستیز طيمشکلات مح - یطيمح ستیبحران ز -4-3-2

آن  ریتاث گاهیاز جا م،ینظاره کن یمصرف انرژ زانیآن که از منظر م یرا به جا یگرم شدن جهان رینظ ییها دهیپد اگر

 ریتصو م،یو ...( بنگر یاهیو گ یجانور یجو، گونه ها ن،ی)آب، زم ریفراگ ستیز طیو مح یبر سلامت و بهداشت جامعه انسان

 گاهینقش و جا یبر رو یلادیم 80اساس، از دهه  نی. بر اردیگ یم کلانسان ساخت ش یاز شکل فضاها یکاملا متفاوت

 طیو صدمات مح راتیشکل گرقته است. وسعت تاث یجهان یعیوقا ،یطیبه مسائل مح ییو معماران در پاسخ گو یمعمار

 یندهایآفر نیها و نقش خود را در تعدیل ا تیکند که معماران مسئول یم جابیا ،یعیطب ستیز طیانسان ساخت بر مح
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 ط،یحساس به مح یدر معمار یاخلاق تیمسئول نی. ارندیبپذ ،یمعمار یها یریگ میرساننده، و تغییر مسیر تصم بیآس

بوم  تیبنا بر ظرف یندهایاز فرآ یناش یامدهاینسبت به پ تیکارا را با توجه به حساس یانرژ یبه فضاها لین یتلاش برا

توام  ،یستیز یها تیفیتر و برخوردار از ک یسالم تر، بهداشت ییجاد فضاهایا یو تلاش برا یجهان ستینظام ز ،یشناخت

 کردیدر چارچوب رو شیآسا نیتام یدر راستا نه،یبه یطیبر عملکرد مح دیرا با تاک یطیمح تینموده است. و مفهوم حساس

 مطرح و مورد توجه قرار داده است. داریپا یمعمار

 یطيمح ستیز يبحران ها يبرا یپاسخ داریپا یطراح -4-4

توان  یرا م یاست و معمار ریامکان پذ رامونشیپ یایانسان در دن یها تیتنها با درک فعال یمحیط در معمار شناخت

رابطه  یتواند ب یما نم یامروز و فردا یکه معمار میریبپذ دیبا نیدانست. بنابر ا یدر درون شکل کالبد یانگاره انسان جادیا

 عتی. با توجه به طبیو رونق اقتصاد ارهیوجود دارد: مردم ، س داریپا یطراحدر  یگذشته باشد. سه اصل اساس یبا معمار

 میارزش قائل شود اما هرچقدر ما بهتر بتوان گرید یاز دوتا شتریسه اصل ب نیاز ا یکی یدارد برا لیتما یانسان، هر کس

 .افتی میدست خواه یبه راه حل بهتر میکن تیاصول رعا نیا نیتعادل را ب

 وندیو پ یمدار نیگرا، بر زم نهیزم ی. معمارییبر زمینه گرا دیگردد، مگر با تاک ینم سریم داریپا یبه معمار دنیرس

 تینیبه او انتقال داده به ع یرا که بستر معمار یامیو در واقع پ ردیگ یشکل م امیدارد و با درک پ دیبا فضا تاک طیمح

بر اساس  ینوع معمار نیخواهد بود. در ا یرامونیپ عتیکوچک از طب یجزئ نساختما جه،یکند. در نت یم یرسانده و طراح

گردد و  یو اجرا م یساختمان طراح ت،یخاص آن سا طیو شرا یمیاقل ،یکالبد ،یخیتار ،یاجتماع ،یفرهنگ یها نهیزم

 ،یزدی) دخواهند بو ستیز طیمح تیهماهنگ در بستر خود و در نها یو عنصر یساختمان عضو همخوان با اکولوژ

 (.1۳۹0 ،انیعارف

 ساختمان سبز يها يمصالح و فناور -4-5

 ،یمعمول یتفاوت آن با ساختمان ها یشود که علت اصل یاستفاده م یها و مصالح یساختمان سبز از فناور کی در

مورد استفاده در ساختمان سبز آورده  یها یاز مصالح و فناور یتنها تعداد نجایشود. در ا یآنها محسوب م یبالا ییکارا

به صورت تشعشع از کف، هواکش  شیگرما ،ی، پمپ حرارتSIP یساختمان قیعا ی، صفحه هاICF قیشده است. بتن عا

 سیبر تقاضا، سرو یمبتن یآب گرمکن ها ،یاستفاده خانگ یبرا دیاز تابش خورش یآب گرم ناش ،یکننده انرژ ابیباز یها

 یها ستگاهیصرفه جو در مصرف آب، ا یرهایآب کم، ش انیبا جر یبهداشت یها سیوگانه، سروفلاش د یبهداشت یها

فلورسنت، کف پوش بامبو، کفپوش چوب  یلامپ ها ،ییبه منظور روشنا LEDاستفاده از  ق،یعا یرطوبت، فوم ها رلکنت

, یساخته شده از قارچ) خرم یها قیعا ،یاسفنج ایبتن متخلخل  ،یبوم یبا آب باران، منظر با نما یاریآب ستمیس ،یپنبه ا

 (.1۳۹1 ،یمشکوه رضو ،یمعاون

 مصالح سبز يکاربردها -4-6

 ها اجتناب شود.  قیو عا یکیمکان زاتیبرند در تجه یم نیازن را از ب هیکه لا ییایمیاز مواد ش 

 به دست آمده اند استفاده  عتیکه از مواد قابل برگشت به چرخه طب ییزائد با فرآورده ها یاز مصالح ساختمان

 شود.

 کنترل شده استفاده شود. یضمانت شده و به دست آمده از جنگل ها یاز الوارها 

مصالح  نهیدر زم دیجد یها یو ساخت ساختمان ها هر روز شاهد نوآور یگستره طراح ،یلادیم 1۹80دهه  یابتدا از

مصالح افزوده شده و انسان، همواره  یها تیروزافزون، روز به روز بر قابل شرفتیپ ریکارآمدتر و پربازده تر بوده است. در مس

 ی(. مواد و مصالح مورد استفاده بشر در ط1۳۹0،یاست) گلابچ بودهبه عرصه ساخت و ساز  دیمصالح جد یشاهد معرف

رو  نیاز هم دیانسان داشته است. شا یزندگ جهیو در نت یذهن یفضا یدر شکل ده ریانکارناپذ یو ادوار گذشته، نقش خیتار
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دوران، به عصر سنگ،  نبشر را با توجه به عنصر قالب مورد استفاده در آ یاعصار زندگ شمندان،یاز اند یباشد که عده ا

کرده اند)  یدوران حاضر را عصر مواد هوشمند نام گذار تیها( و در نها تیعصر برنز، عصر آهن، عصر مواد مرکب )کامپوز

مصالح  نیب یناگشودن یخیتار وندیپ یهمواره رابطه تنگاتنگ و نوع نی(. بنابرا1۳۹1 یزدی یدیس یرافت ،یزدی یارباب

 دایپ یشتریب تیاهم یها در معمار ینقش مصالح و تکنولوژ ستم،یدر قرن ب نکهیاست تا ا تهوجود داش یساخت و معمار

 (.1۳88 ،یحاج ابوطالب ،یمهلبان یکرد) گرج

به  یساختارها و مصالح فیتعر ی( همه براAdaptive(، حساس )Smart(، باهوش )intelligentهوشمند ) یواژه ها 

مانند بارها و  یخارج کاتیبا تحر یسازگار یی( بوده و تواناActuatorsروند که شامل حسگرها و محرک ها ) یکار م

درک و پردازش  ییاست که توانا ییفرآورده ها مصالح و یبرا دیاصطلاح جد کیرا دارند. مصالح هوشمند  طیمح کاتیتحر

 یریپذ رییتغ تیمصالح قابل نیا گرید انیدهند. به ب یرا داشته و نسبت به آنها واکنش مناسب نشان م یطیمح یدادهایرو

 ییایمیش ایو  یکیزیف راتیدر پاسخ به تأث یریخود را به طرز برگشت پذ یدرون یداشته و قادرند شکل، فرم، رنگ و انرژ

 از،یخود را، با توجه به ن یاصل یعملکرد یمعنا که پارامترها نیاست، بد ایهوشمند پو یدهند. معمار رییاطراف تغ طیمح

و  یقادر به تجربه اندوز یمانند سامانه زنده ا نیهوشمند همچن یمعمار کیدهند.  یم رییتغ ایمتغیر و پو طیتقاضا و شرا

 یژگیکند. و یم نیسامانه را تضم ،یو خود سازمان ده ییایپو صهیخص نیاست و با ا دیجد طیاستفاده از تجارب در شرا

 هوشمند در مصالح سبز عبارت اند از: یمعمار یاصل یها

 یریپذ قیتطب. 

 و فعال بودن ییایپو. 

 یریانعطاف پذ.  

 طیبا مح یسازگار. 

 (. 1۳۹2 ،یباستان ،یو پاسخ ده بودن )ترکجز یریواکنش پذ 

 ETFE يورق ها -4-7  

 نیلیبه نام تترا فلوروات لن،یات یبیترک مریپل هیلا 5تا  2است که از  ییپر شده از هوا یبالشتک ها ETFE یها ورق

به شکل دلخواه با فشار  یدرون قالب یمریمذاب پل دنیاکستروژن )دم ندیفرآ قیکه از طر ETFEشده اند. ورق  لیتشک

شود که به اسکلت ساختمان متصل  ینگه داشته م یومینیآلوم ابق کیدر آمده و توسط  ینازک یها لمی( به شکل فادیز

باربر  ستمیو س یکند و وزن پوسته خارج یرا تحمل م یمشبک سبک و شفاف، تنها تنش کشش ییسازه غشا نیاست. ا

 رساند. یسازه را به حداقل ممکن م

 ETFE يورق ها ي ایمزا ریسا -4-7-1

  عبور نور و امواجUV .زیاد 

 و باز.  دیبالا در برابر اس ییایمیمقاومت ش 

 فوق العاده.  یحرارت قیفعال، عا یانداز هیسا 

 یعیطب هیکننده تهو لیتسه. 

 بالا. یبازده انرژ یو دارا ستیز طیدوستدار مح 

 مختلف. یبزرگ در شکل ها یپوشش دهانه ها تیقابل 

 دوام فوق العاده. ،یخودکار در هنگام آتش سوز هیتهو 

 (1۳۹۴ ،روشن ،یسال) تراب ۳0از  شیطول عمر ب ،یجو یاز آلودگ یریرپذیعدم تأث. 
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 مواد تغيير فاز دهنده  -4-8

ثابت هستند. ضمنا  بایتقر ییدامنه دما کی( در  عیفاز )مثلا از جامد به ما رییتغ تیقابل یفاز دهنده دارا رییتغ مواد

. ندیفاز گو ریینهان تغ یاست که به آن گرما یاز انرژ ییگونه مواد معمولا همراه با تبادل حجم بالا نیفاز در ا رییتغ ندیفرا

 طیمح یدما راتییو به طور خودکار و هوشمندانه، مطابق با تغ عتیهمساز با طب ورتگرما به ص یحجم بالا نیتبادل ا

در مصارف  یانرژ رهیخاص ذخ یها تیاز ظرف یکیمواد به  نیعنوان شده، ا یها یژگیتوجه به و . باردیپذ یصورت م

حمل و نقل، خودروها،  ،گوناگون شامل مخابرات عیدر صنا یعیوس اریمواد در سطح بس نیشده است. ا لیگوناگون تبد

مواد در  نیبر کاربرد ا یگزارش ها مبن نیروند. اول یموارد به کار م گریگلخانه ها و د ،ینساج ،یماهواره ها، پزشک

به صورت  1۹80مواد در ساختمان از دهه  نیبه صورت نوظهور مطرح شد. سپس استفاده از ا 1۹۴0ساختمان از سال

برخوردار شده است.  یا ژهیو گاهیاز جا یگسترده مورد مطالعه قرار گرفته و امروزه استفاده از آنها در صنعت ساختمان ساز

 یبه کار برد. از جمله کاربردها یشیو سرما شیگرما یکاربردها یمجزا برا ییتوان در ساختمان و در اجزا یرا ممواد  نیا

حاصل  جیباشد. طبق نتا یترومب م واریو د یفسق یکف، تخته ها شیگرما یها ستمیس د،یرو به خورش واریآن، کرکره، د

 یم یدرصد انرژ 1۹حدود  یساز رهیاتاق و ذخ یدما شیمطالعه، استفاده از ماده تغییر فاز دهنده منجر به افزا کیاز 

 یاتاق برا یهوا یماندن دما یداخل و باق یهوا یمواد به نسبت کاهش اندازه نوسانات دما نیا یریبه کارگ نیگردد. همچن

 ،روشن ،یشود) تراب یم زین یحرارت شیآسا طیمطلوب اتاق، باعث بهبود شرا یبه دما کیتر نزد یزمان طولان مدت

1۳۹۴.) 

 تأثير مواد فاز دهنده بر ساختمان سبز ) کاربرد مواد فاز دهنده بر بام سبز( -4-9

فعال به منظور  ریغ یکیشوند که به عنوان تکن یشناخته م زیسقف ها به عنوان بام سبز ن یبر رو یاهیگ یها پوشش

حفاظت  قیعملکرد از طر نیشوند. ا یاطراف آن ها به کار گرفته م یهوا تیفیساختمان ها و بهبود ک یکاهش مصرف انرژ

گردد. کنترل  یم ریدر تابستان امکان پذ یو خنک هیسا جادیو ا دیخورش میگرما در فصل زمستان و ممانعت از تابش مستق

پوشش بام  دیعمر مف شیدر شهرها و افزا ییگرما یها رهیکاهش اثر جز ،یظت انرژحفا ،یسطح یدفع آب ها تیریو مد

بر مصرف  یرفشگ ریتأث ییدر اغلب موارد استفاده از بام سبز به تنها یباشند. ول یموضوع م نیا تیها، از جمله علل اهم

مدت  یطولان رهیاستفاده در روز و بالعکس و امکان ذخ یشبانه برا یسرما رهیساختمان ندارد چرا که امکان ذخ یانرژ

 یباشد که بتوانند انرژ یم یبه مواد و مصالح ازیراستا ن نیگردد. در ا یبه هنگام شب مقدور نم دیاز خورش یافتیدر یگرما

باشند که با  یمفاز دهنده  رییمواد، مواد تغ نیکنند که از جمله ا رهیذخ یقابل توجه ورمدت و به ط یرا طولان یحرارت

در زمستان و  یبه حداقل رساندن پرت حرارت قیبخشند. بام سبز از طر یبام سبز را بهبود م یینهان، کارا یگرما رهیذخ

گردد، و  یساختمان م یبرا ازیمورد ن یدر تابستان منجر به کاهش مجموع بار حرارت یریتبخ شیو سرما هیسا جادیا

 (.1۳۹۴ ،روشن ،یکند) تراب یم دیاثرات مثبت را تشد نیساختمان ا یداخل هیفاز دهنده در لا رییافزودن مواد تغ

 بام سبز یعملکرد حرارت -4-9-1

و تعرق  ریتبخ -۳ یحرارت قیعا -2 یانداز هیسا -1گردد:  یکنترل م سمیمکان ۴ قیبام سبز از طر ییشار گرما انتقال

 0۶درصد منعکس شده و حدود  22جذب شده توسط بام سبز حدود  یاز مجموع اشعه ها ی. به طور کلیجرم حرارت -۴

بام سبز را  یشود. اثرات حرارت یدرصد به خاک منتقل م 1۳و خاک شده است و تنها  اهانیجذب گ ریتبخ قیدرصد از طر/

 کرد: میتوان به دو جنبه تقس یم

 سقف با داخل ساختمان  قیحالت، مسئله انتقال حرارت از طر نیدر ا ( :یبه ساختمان ) اثر داخل ميمستق ريتأث

 دهد.  یساختمان را کاهش م یمصرف انرژ ،یاز اتلاف انرژ یریو جلوگ یتبادل حرارت نیباشد که با کاهش ا یمطرح م
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 طیحالت، مسئله انتقال حرارت از پشت بام به مح نیدر ا ( :یاطراف )اثر خارج طيبه مح ميرمستقيتأثير غ 

 یم یشهر ییگرما ریمنجر به کاهش جزا ،یریتبخ شیسرما جادیو ا ریتبخ زانیم شیباشد که با افزا یاطراف مطرح م

را تا  شیسرما یبرا ازیمورد ن یساختمان ها، انرژ رامونیپ یکه کاهش دما ابد،ی یشهر کاهش م یدما تیگردد و در نها

عملکرد  زانیرسد در محاسبه م یرا به دنبال خواهد داشت. به نظر م یکاهش داده و حفاظت از انرژ یریحد چشمگ

 (.1۳۹۴ ،روشن ،یباشند) تراب یم رگذاریتأث یاز پارامترها اهیگ یو بستر خاک یاهیبام سبز، نوع پوشش گ یحرارت

 ساختمان سبز در جهان -4-10

 سکويساختمان فدرال سان فرانس -4-10-1

و  یدرصد در مصرف انرژ ۳۳طبقه است و  18 یاست که دارا یفدرال سان فرانسیسکو یک ساختمان دولت ساختمان

دارد. استفاده از فولاد بازیافتی، کفپوش های سنگی و تجدید پذیر، نورگیرهای  ییصرفه جو یمصرف یها نهیدرصد در هز 7

این ساختمان به خوبی قابل مشاهده است استفاده از  رجیمتحرک و مصالح و مواد قابل بازیافت در فضای داخلی و خا

نورگیرهای مختلف، جهت گیری مناسب ساختمان و همچنین وجود سایبان های متعدد، استفاده از نور طبیعی را در این 

 (.1۳۹۴ساختمان افزایش داده است) آبکار, 

 

 

 يرهاينورگ ر،یپذ دیو تجد یسنگ يکف پوش ها ،یافتیاستفاده از فولاد باز سکويساختمان فدرال سانفرانس :1 شکل

قابل مشاهده است)  یبنا بخوب نیا یو خارج یداخل يو ... در فضا ومينيمانند آلوم افتیمتحرک و مصالح و مواد قابل باز

 (.1394 ،آبکار

 

      نيمناسب ساختمان و همچن يريمختلف، جهت گ يرهانورگي از استفاده – سکويساختمان فدرال سان فرانس :2 شکل

  (.1394 ،داده است) آبکار شیبنا افزا نیرا در ا یعيمتعدد، استفاده از نور طب يها بانیوجود سا
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 فريه یالملل نيساختمان مرکز ب -4-10-2

تکمیل تردید و توسط ریس رولند و 200۶است که در سال یهیفر یک ساختمان تجار یمرکز بین الملل ساختمان

استفاده از  ،یسبز در این ساختمان، استفاده از مصالح بازیافت یشده است. الگوها یدر آرکانزاس آمریکا طراح یاستانل پولک

باشد.  یم یساختمان یو سنسورها یروز و انعکاس نور خورشید، سیستم احیاء آب و مخزن ذخیره آب خاکستر ینور طبیع

 یکند. این ساختمان دارا یمشابه مصرف م ینسبت به ساختمان ها یکمتر یدرصد انرژ 50این ساختمان  یبه طور کل

 (.1۳۹۴ ،شده است) آبکار یمعرف زیساختمان سبز ن ینمونه ها نیاز بهتر یکیدرجه پلاتینیوم بوده و به عنوان 

 

 جادیمناسب در جهت ا یاهيبا پوشش گ يمحوطه ا يسبز دارا يکه علاوه بر تکنولوژ فريه یالملل نيمرکز ب( 3) شکل

 .( 1392 ،باشد) آبکار یم کيارگان يفضا

  رانیدر ا يمصرف انرژ -4-11

را دو  رانیساختمان سبز در ا یریبه کارگ تیاهم یجهان نیانگینسبت به م رانیدر ا یبه سرانه  مصرف انرژ ینگاه

 نیانگیبرابر م ۳است که  لوواتیک 800و در جهان  2500 رانیبرق در ا انهینمونه، سرانه مصرف سال یکند. برا یچندان م

 یجهان م نیانگیبرابر م 2است که  تریل 150و در جهان  ۳00 رانیسرانه مصرف روزانه آب در ا نیباشد. همچن یجهان م

است.  یجهان نیانگیبرابر م ۳مترمکعب است، که در حدود  ۶00و در جهان  1700 رانیباشد. سرانه مصرف سالانه گاز در ا

 یها روگاهین ازدهاست در حال حاظر ب ییاروپا یکشورها نیانگیبرابر م ۴حدود  زین رانیا ین هادر ساختما یمصرف انرژ

 نیدر ا یلیسوخت فس یدرصد انرژ 70تا  ۶5معنا که حدود  نیدرصد است، به ا ۴5تا  ۳0 رانیبرق در ا نیمتمرکز تام

امر  یریگیپ ینبود متول سات،یدر بخش ساختمان و تأس یمصرف انرژ یرود. فقدان استانداردها یها به هدر م روگاهین

در بخش ساختمان، کنترل نشدن  دیجد یها یاستفاده ناقص و نادرست از فناور ،در ساختمان یمصرف انرژ یساز نهیبه

بهره برداران از  یناکاف یبخش و آگاه نیافراد شاغل در ا یبودن دانش فن نییساختمان در کشور، پا یمقررات مل

در  یمصرف انرژ درصد 2۹در بخش ساختمان است. به عنوان نمونه  ،یانرژ ییبودن کارا نییمهم پا لیساختمان، از دلا

در  ییرود. البته تلاش ها یراه پله ها هدر م یوارهایدرصد در د ۳و  یخارج یوارهایدرصد در د ۳۶کف ساختمان ها، 

ساختمان اشاره کرد که علاوه بر  یتوان به طرح برچسب انرژ یگرفته است که م ساختمان ها صورت تیفیجهت بهبود ک

 ،یمشکوه رضو ،یمعاون ،یساختمان است)خرم یحرارت شیآسا طیشرا زانینشان دهنده م ،یمشخص کردن رده انرژ

1۳۹1.) 
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 رانیساختمان سبز در ا ينمونه ها -4-12

 رانیپلاس ا يساختمان انرژ -4-12-1

 ریرکبیام یپژوهشگران دانشگاه صنعت یاز سو رانیپالاس ا یکشور با عنوان ساختمان انرژ یساختمان انرژ نیاول

دو جداره با پوشش ضد اشعه  یها شهیدر سقف و جداره ها، ش قینانو عا یپوشش ها یساختمان دارا نیساخته شد. ا

است.  ژنیاکس ستگاهیو ا ید یال ا یلامپ ها ،یدیآب گرم و برق خورش ستمیس ،یاهیگ ری(، پوشش مسUVماورابنفش )

جذب  دیخود را از خورش ازیمورد ن یانرژ هیتهران احداث شده است، کل یاستاد نجات اله ابانیساختمان در سه طبقه در خ

 یکه باعث گرما UVها از ورود اشعه  شهیش یپوشش یها هیو لا یاهیگ یساختمان با پوشش ها نیکند. ا یم نیو تأم

 یشیسرما یدرصد مقدار انرژ 57 زانیکه به م یکند به گونه ا یدرصد ممانعت م ۹۹ زانیشود تا م یساختمان م خلدا

 دیتجد یانرژ قیسازه از طر نیا شیو گرما شیو سرما ییروشنا یها یانرژ هیدهد.کل یدر تابستان را کاهش م ازیمورد ن

بزرگ استفاده شده  یاز پنجره ها دیحداکثر نور خورش افتیو در ییروشنا یراه برا نیشود. از ا یم نیتام یدیخورش ریپذ

سلامت ساکنان ساختمان مضر  یشده است و برا دیمحققان کشور تول یکه از سو ییها قیپروژه از نانو عا نیاست. در ا

آبگرمکن  نیشود. ا یم نیتام یدیخورش یساختمان با استفاده از آب گرمکن ها نیاستفاده شده است. آب گرم ا ست،ین

 یسرد زمستان آب گرم با دما یکند و در روزها نیآب گرم ساختمان را تام تریل 200ساعت  5قادر است در مدت زمان 

لوله  یبالا یتریل 200کند و آب گرم در منبع  یدو جداره برخورد م یلوله ها یکند. آفتاب بر رو یم نیدرجه را تام ۶0

نحو  نیدر ساختمان ها استفاده شده است، بد ازیرطوبت مورد ن نیتام یبرا اهانیساختمان از گ نیشود. در ا یم رهیها ذخ

 یآب یمانند کولرها اهیالدوله، کاشته شده است. تنفس گ نیام چکیگل رز رونده به همراه پ یساختمان دو سر نیکه در ا

مشکوه  ،یمعاون ،ی)خرم ستدر ساختمان ا یپروژه به حداقل رساندن انرژ نیکند. هدف ا یم دیرطوبت تول طیدر مح

 (.1۳۹1 ،یرضو

 لياردب ادمانیبرج  -4-12-2

برج  نیساخت ساختمان سبز استفاده شده است. ا یاست که در آن از فناور یساختمان لیاردب ادمانیبزرگ برج  طرح

 یکه با اجرا یمعن نیکند، بد یخود وارد م رامونیپ طیرا به مح بیآس نیکمتر جیمعمول و را یبا سازه ها سهیدر مقا

 شتریب دیشود دوباره به همان اندازه و شا یطرح گرفته م نیا یامحل اجر عتیدر واقع هر آنچه که از طب ،یساختمان نیچن

 ینیرزمیطبقه ز ۳و  یطبقه فوقان 2۶برج منحصر به فرد در  نیشود. ا یمنطقه بازگردانده م عتیبه طب یقبل زانیاز م

 هیطبقات مختلف برج تعب نیساختمان در ب یدر ابعاد مختلف و همگون با نما یدیخورش یشود. صفحه ها یاحداث م

شود، کل  یبرج نصب م یکه در بام طبقه فوقان یبزرگ باد یها نیبه همراه تورب یدیخورش یصفحه ها نیشده است. ا

خود کاملا مستقل از  ازین مورد یانرژ نیبرج در بحث تام نیکه ا یخواهد کرد به طور نیساختمان را تام ازیمورد ن یانرژ

با الهام  یانجماد المان شهر داریپا یسبز و معمار یمعمار یاز الگوها استفادهخود عمل خواهد کرد.  رامونیپ طیشهر و مح

جهت کاهش اثرات مخرب  یدیخورش یهمانند انرژ ریپذ دیتجد یها یمنطقه، استفاده از انرژ یو سنت یبوم میاز مفاه

سبز در  یفضا جادیو ا یجهت کنترل هوشمند مصرف انرژ BMS ستمیاستفاده از س ،یلیفس یسوخت ها یطیمح ستیز

 نیمنحصر به فرد ا یها یژگیتوان و یرا م ستیز طیبا مح شتریب یمتر مربع جهت سازگار ۳000طبقات به متراژ حدود 

 (.1۳۹1 ،یو مشکوه رضو یمعاون ؛یبرج دانست)خرم

 ساختمان سبز نهیهز -4-13

آنها  لیو تحل هیانجام شده و تجز قاتیآن است. تحق هیاول نهیسبز، هز ینقد و مانع ساخت ساختمان ها نیتر مهم

 نهیهز یبه بررس ازین سه،یمقا یاست. برا یاز ساختمان معمول شیب یساخت ساختمان سبز کم هیاول نهیدهد هز ینشان م

 یمتفاوت است( م ستیز طیخانه با مح یسازگار زانیبسته به م هخاص )ک یبازه زمان کیدر  یشیافزا یجهان تیو مز هیاول
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 شتریخواهند داشت. ب یرا در پ نهیهز شیبه طور حتم افزا دیجد زاتیتجه ریو سا کیچون فتوولتائ ییها یباشد. فناور

 نهیهز نیا ،ساختمان ها نیا یدارند که با توجه به بازده بالا هیاول نهیهز شیدرصد افزا 2سبز حداقل  یساختمان ها

نوع پس انداز  کیخود  نیخواهد داشت که ا یرا در پ یقبوض انرژ نهیکاهش هز ،ی. مصرف کارآمد انرژدیبازخواهد گرد

 . دیآ یبه شمار م یمال

 

 

 (  1394) آبکار، عتيبا ساختار دوستدار طب ریپذ دیمصالح تجد :1جدول                        

  

   عتيبا ساختار دوستدار طب ریپذ دیجدول مصالح تجد                                         

 ( و ... mdf) بریچوب : ف   

 یسازه ا تیدارا بودن قابل  -بامبو : سرعت رشد بالا  

 تحمل بار، جاذب صوت، مقاومت در برابر آتش یبالا تیبرنج : قابل یپوسته ها 

 خشت خام و خاک رس 

 طیدما و رطوبت مح لیسبز و تعد یها واریبام و د جادیچمن : ا 

 مرهایوپلیب 

 قیمواد عا دیسلولز : تول 

 و ... ( و نگه دارنده ها کی، سرام مانیکننده ) س قیتعل چسب ، دی: تول نینگنیل 

 از انواع چسب ها یروکش ها، برخ ر،یپذ دیتجد یها کیاستر : پلاست یپل 

 مصالح یبسته بند عیها، صنا یلوله کش : کف پوش ها کیپلاست ویب 

 گرمازا یپنجره ها ک،یترموکورم یرنگ ها ک،یترمو کورم یپنجره ها : ییمصالح واکنش گرما 

 کیمصالح مرتبط با فتوولتات : یمصالح واکنش نور 

بکار  شرفتهیسبز پ یخاص که در معمار ی) در پنجره ها کیالکترو کروم ( :ییرویمصالح واکنش محرک)ن 

 رود. یم

 چوب، یعیطب 

 نهی) فاز  زم یمصنوع 

 متفاوت (

 ها و ... کیسرام شهیو ش شهیش ،یکیسرام نهیبا زم تیکامپوز

 گلاس برینفت، گاز و لوله، فا عیابر سازه ها، صنا ،یمریپل نهیبا زم تیکامپوز  

 هوا و فضا عیصنا ،یساختمان یدر نماها ،یفلز نهیبا زم تیکامپوز  

 آمورف، نانو ذرات رس و ... سیلیبتن با عملکرد بالا، نانو س و بتن مانیس 

 و ... قیسنگ و چوش، رنگ نانو عا ینانو پوشش ها نانو پوشش ها 
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 يريگ جهينت -5
و  یمصرف انرژ زانیو م یطیمح ستیز یها یو گسترش آلودگ ریپذ دیمصرف منابع تجد زانیم شیوجود افزا با

 یها یو به دنبال آن کاهش آلودگ یدر کاهش مصرف انرژ ییبسزا ریسبز تاث یاحداث ساختمان ها ،یمصرف یها نهیهز

 طیگردد و مح یم جادیساختمان ا یمعمارو  یعیطب طیمح نیب یداریپا ینوع نیداشته است. و همچن یطیمح ستیز

سبز عبارتند از  یساختمان ها جادیسبز در ا یاصول معمار نیسازد. مهم تر یم کپارچهیاطراف و ساختمان را هماهنگ و 

درک مردم  -5یدر طراح یروند مشارکت کی جادیا -۴احترام به کاربران -۳یطیمح راتیدرک تاث -2عتیارتباط با طب -1:

، صفحه ICF قیعبارتند از : بتن عا ردیگ یسبز مورد استفاده قرار م یو ساخت ساختمان ها یدر طراح که یاز مصالح

به صورت تشعشع از کف،  شیگرما ،ی(، پمپ حرارتیژئوترمال )حلقه بسته و حلقه عمود شی، گرماSIP یسازها قیعا یها

قدرت  یها ستمیس ،یخانگ یاستفاده  یابر دیاز تابش خورش یو آب گرم ناش یکننده انرژ ابیباز یهواکش ها

آب  انیبا جر یبهداشت یها سیفلاش دوگانه، سرو یبهداشت یها سیبر تقاضا، سرو یمبتن یآب گرم کن ها ک،یفتوولتائ

لامپ  ،ییبه منظور روشنا LEDاستفاده از  ق،یکنترل رطوبت، فوم عا یها ستگاهیصرفه جو در مصرف آب، ا یرهایکم، ش

تست نشت  ،یبوم یبا آب باران، منظر با نما یاریآب ستمیس ،یپوش بامبو، کف پوش چوب پنبه ا ففلورسنت، ک یها

ساختمان  یها یژگیو نیساخته شده از قارچ، و مهم تر یها قیعا ،یاسفنج ایعبور لوله ها ، بتن متخلخل  ریداکت از مس

 باشد.  یم طیبا مح یسازگار -۴یریانعطاف پذ -۳و فعال بودن ییایپو -2 یریپذ قیتطب -1سبز

 یتشکر و قدردان -6
با ارزششان و  اریبس یها ییبخاطر راهنما احمد ترکماندکتر  یجناب آقا یو گرام زیاز زحمات استاد عز انیدر پا 

 .کنمیم یمقاله را مورد مطالعه قرار دادند تشکر و قدردان نیکه ا یزانیهمه عز نیهمچن

 

 منابع  -7
 یکنفرانس مل نیششم دار،یپا یدر معمار یو نقش تکنولوژ ی، بررس1۳۹8شهرزاد؛  ،یاریمحمدرضا؛ شهر ،یضاویب -1

 تهران  ران،یا ،یشهر تیریو مد یعمران، معمار یدر مهندس یکاربرد یپژوهش ها

 یکنگره علم نیششم دار،یپا یباز در معمار یو فضا طی، نقش مح1۳۹7شهرزاد؛  ،یاریمحمد رضا؛ شهر ،یضاویب -2

 تهران  ران،یدر ا یو شهر ساز یعلوم معمار جیعه و تروتوس یپژوهش

و  رانیساختمان سبز در ا ی، ضرورت اجرا1۳۹1 ن؛یحسام الد ،یمشکوه رضو لا؛یسه ،ی, محمد؛ معاونیخرم -۳

مشهد، موسسه آموزش  ،یاسلام - یرانیا یو شهرساز یمعمار یمل شیهما ،یمعمول امروز یآن با ساختمان ها سهیمقا

 خاوران یعال

کنفرانس  نیسبز، اول یساختمان ها ی، کاربرد مصالح هوشمند در معمار1۳۹۴روشن، محسن؛  ه؛ی, حوریتراب -۴

 یراه مهراز رانیسف یو شهرساز یموسسه معمار زد،ی ،یشهر تیریو مد یشهرساز ،یمعمار یسالانه پژوهش ها

  یفرهنگ یمعاصر غرب، انتشارات دفتر پژوهش ها یدر معمار میو مفاه ی، مبان1۳۹۶وحید؛  ان،یقباد -5

 یانجمن علم یپژوهش یعلم هینشر ست،یز طیو نقد آن در حوزه مح داریپا یمعمار وسف؛ی ،یمهلبان یگرج -۶

 1۳8۹زییپا ک،یشماره  ران،یا یو شهرساز یمعمار

  1۳۹7، بهمن5شماره  ،یشناس یمعمار هینشر دار،یپا یمعمار یبسو یسبز گام یمعمار نا؛یم ا،یجوادن ؛یدربان، عل -7

 ینخبگان عمران، معمار یالملل نیکنفرانس ب دار،یپا یدر معمار نینو یتکنولوژ ری، تأث1۳۹5, آلاله، یصنعت یعشق -8

 نیکار شیتهران، موسسه سرآمد هما ،یو شهرساز
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 ،یعمران، معمار یمل شیهما ،یدر عصر تکنولوژ داریپا یمعمار ی، چگونگ1۳۹0 ما؛ین ان،ی, کاظم؛ عارفیزدی -۹

 واحد اردستان یاردستان، دانشگاه آزاد اسلام ،یانرژ تیریو مد یشهرساز

 طیو مح ی، انرژ داریپا ی، معمار1۳87 د؛یاختر کاوان، حم ؛یاختر کاوان، مهد د؛یمج دیس ،یرانیشم یدیمف -10

  ستیز طیمح یمهندس یتخصص شیهما نیدوم ست،یز

ساختمان،  یو مهندس یدر معمار ی، نانو فناور1۳۹1احسان؛  ا،یسروش ن ون؛یزاده، کتا یمحمود؛ تق ،یگلابچ -11

 انتشارات دانشگاه تهران 

 نیاول گانه،ی یآن بر خلق معمار ری، مصالح هوشمند و تأث1۳۹1 ؛یمهد ،یزدی یدیس یرأفت ر؛یام ،یزدی یارباب -12

 مشهد  یشهردار یو معمار یماندگار، مشهد، معاونت شهرساز یبنا یکنفرانس مل

فصلنامه مسکن و  ،ی، مصالح هوشمند و نقش آن در معمار1۳88الناز؛  ،یحاج ابوطالب وسف؛ی ،یمهلبان یگرج -1۳

  81-۶۶، ص 127، شماره 28روستا، دوره  طیمح

 نهینو در به یدر ساختمان راهکار یدیخورش یسامانه ها یری، به کارگ1۳۹2 ار؛یمه ،یباستان لاد؛یم ،یترکجز -1۴

 فردا ستیز طیمح شانینو و پاک، همدان، شرکت هم اند یها یانرژ یمل شیهما نیاول ،یمصرف انرژ یساز

 ستیز طیمح یندگیآلا زانیو م ی، مصالح سبز و کاربرد آن در جهت کاهش مصرف انرژ1۳۹۴ ؛یآبکار, عل -15

انسان،  یالملل نی(، کنفرانس بکایدر آمر فریه یالملل نیو مرکز ب سکوی: ساختمان فدرال سانفرانس یمورد ی)نمونه ها

 یو شهرساز یمعمار یمرکز مطالعات راهبرد ز،یعمران و شهر، تبر ،یمعمار
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