
  
 

 
 

کرد انرژی با روی-افزار های معماری. نرم ناسب امری ناکارآمد محسوب می شودبدون داشتن ابزار م وابسته به داشتن ابزار مناسب است و انرژی-طرح های معماریانجام 

تخاب محسوب می شود. ان نرژی ادر حوزه  ابزار ضروری کار مهندسان و طراحان معمارحتی مشاور طرح و ایده ، امروزه یکی از ، مدل ساز و محاسب انرژی های گوناگون 

 و سه حوزه کامپیوتر، مکانیکبا  نرژی ا-افزار های معمارینرم اسب می بایست با توجه به نیازهای معمار و نیز ضرورت ها طرح صورت بگیرد. نرم افزار شبیه سازی من

ا توجه به پیشرفت روزافزون باز طرفی . که این امر کار را برای انتخاب نرم افزار مناسب توسط طراح با دانش صرفا معماری محدود می سازد است رتباطدر امعماری 

ین ضروری است تا ابر . بنار می افزایدتوسط معمایدگی کار انتخاب نرم افزار مناسب تکنولژی هموارده اینگونه از نرم افزار ها در حال توسعه می باشند که این نیز بر پیچ

ضر ابعاد گوناگون استفاده ه حامطالعدر  ز انتخاب خود اطمینان نسبی حاصل نماید.آن ا ورت بگیرد تا معمار با مراجعه بههمواره مقایسه های جامع ای از این گونه ابزاری ص

دسته بندی پس از یک تحلیل اولیه   وجمع آوری افزارها می باشند از نرم افزار ها معماری انرژی با مراجعه به متخصصان این حوزه که دایما در حال استفاده از این نرم 

 م از این ابعاد می تواند در تحققات بعدی به عنوان یک موضوع مستقل مورد بررسی تحقیق قرار بگیرد. شده است. هر کدا
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Abstract    
 

Architectural-energy projects are dependent on having the right tools and without the right tools it is inefficient. Architectural-energy 

software with a variety of approaches to energy calculation, modeling and even design consulting, it is nowadays one of the indispensable 

tools for engineers and designers in the field of energy. Choosing the right simulation software should be tailored to the architect's needs 

and requirements. Architectural-energy software is associated with three areas of computer, mechanics, and architecture, which intricates 

choosing right software by the designer with purely architectural knowledge. On the other hand, with the ever-expanding advancement of 

technology, such software is being developed, which adds to the complexity of choosing the right software for the architect. Therefore, it 

is necessary to always make comprehensive comparisons of such tools in order for the architect to make a relative assurance of his or her 

choice. In the present study, the various aspects of software use in energy architecture are summarized and categorized by specialists in 

the field who are constantly using this software. Each of these dimensions can be explored in future research as an independent topic. 
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 مقدمه  -1
بر اساس   یختها به س لیدر ساختمان، عموما تحل یانرژ یساز هیشب نهیتا قبل از بوجود آمدن امکانات گسترده در زم

 شرفتیجود پوآمد . اما با  یبه کمک معماران م یطراح یها اگرامیگذشته و در قالب د یتجارب برگرفته از ساختمان ها

به پلتفرم  یظامن ایمحرمانه و  یاز پروژه ها یشدن برخ لیشاهد تبد ریخا یاز دهه ها یساز هیشب نهیروز افزون در زم یها

با  یعد از مدتبداشته و  یابتدا کاربرد انحصار ینرم افزار ی. عموما ساخته هامیو در دسترس طراحان بوده ا یعموم ییها

 نهیبه نهیخص در زمک نرم افزار شایبه عنوان  لدریب نیزایبه طور مثال نرم افزار د رندیگ یدر دسترس عموم قرار م یطیشرا

آمده است و در یبه شکل فعل یلادیم 2002نرم افزار در سال  نیشود ، ا یشناخته م یساختمان از نظر انرژ یطراح یساز

 DesignBuilderه  بتوان  یم یمعمار یانرژ یساز هیشب نهیپر کاربرد در زم یکنند. از نرم افزار ها یعموم از آن استفاده م

,Ecotect ,OpenStudio ,Ladybug-Honeybee موضوع  هیاست که از پا یینمونه ها مربوط به برنامه ها نیشاره کرد. اا

در  تیمانند رو ینساختما یمدلساز هیپا ینرم افزار ها ریرا در پلتفرم خود قرار داده اند در مقابل در چند سال اخ یانرژ

 خود اضافه کنند. هیپا تیاز قابل یکیرا به  یتلاش اند تا محاسبه انرژ
 یشتریب یؤلفه هامطراح بتواند -1شود  یموجب م یتجرب یروش ها سهیدر مقا ینرم افزار یساز هیاستفاده از روش شب

 .ابدیدست  دیجد یلیکرده و به تحل یها را دستکار ریاند متغتو یطراح م -2خود لحاظ کند  یانرژ یرا در طرح معمار

 یمحسوب م یمعمار یحابزار در امر طرا کیبه عنوان  یانرژ-یشود استفاده از نرم افزار معمار یآور م ادی تینها در

 یانات طرح معمارصورت ممکن است صرفا امک نیا ریراهگشا باشد. در غ اریتواند بس یشود و اگر درست از آن استفاده شود م

 سازد. را محدود

 

 سازي انرژي در معماريشبيه  -2

 ایگاه شبيه سازي انرژي در فرایند طراحی معماريج -2-1
 یطراح کیکه ابتدا  یمعن نیرود به ا یبه کار م یبهتر شدن طراح یبرا یابزار کمک کیعنوان به  یساز هیعمل شب

 ردیگ یم قرار لیبدست آمده مورد تحل جیشود و نتا یآغاز م یساز هیشب اتیسپس بر اساس آن عمل ردیگ یصورت م یاول

 ییتا جا یازس هیشب-یدنباله دار طراح ندیفرا نیو ا ردیگ یصورت م یباز طراح دیمرحله جد کیج در ینتا لیو پس از تحل

از قبل  ممکن است در گام نخست طرح بر اساس یک پژوهشالبته  .[1]  شود کیبه حد مطلوب نزد جیرود تا نتا یم شیپ

 اهد شد.بگیرد ولی مادامی که وارد چرخه دانش طرح شود مشمول این روند بازبینی و بازطراحی خوانجام شده صورت 

 
 (ترسيم : نگارنده)شبيه سازي در فرایند طراحی تحقيقیجایگاه   1شکل 
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یساتی و ها و تجهیزات تاس جداره های بیرونی ، سیستمپوسته و یک محیط بسیار پیچیده است که در آن اختمان س

ه، رفتار سیستمی یک پارچ سیستم نورپردازی و روشنایی مهمترین مولفه های مصرف انرژی را شکل می دهند و به صورت

راند طراحی ابعاد موضوع فرژی به مثابه نتیجه و حاصل همه درک و فهم عملکرد انانرژی را مشخص می کنند. بنابراین 

تواند  تحلیلی می از اهمیت ویژه ای بر خوردار است و خود پیچیدگی زیادی را در بر دارد که ابزارهای مدلسازی وساختمان 

 .]2[ تا حدی موثر باشد

 
 

 شبيه سازي در نرم افزارها اختاريسمبانی  -2-2
از  سیه هر برنامه نوک یبرند به طور یمشابه بهره م یها وهیساز عموما از الگوها و ش هیشب ینرم افزار ها سانیبرنامه نو

برد.  یم شیپجلو  یرا به سو یساز هیشبگام علم  کی دهدیکه خود انجام م یگذشتگان بهره برده و با اضافات یها افتهی

ندارد  یلیو گرنه دل اوردیرا به همراه ب یتر و در زمان کمتر قیتر دق تیفیبا ک جیاالگو بتواند نت رییکه تغ ییمگر در جاها

 داد. رییگذشتگان را تغ یالگوها

 باشد: یم ریساز ساختمان مشاهده کرد به قرار ز هیشب یتوان آنها را در اکثر نرم افزار ها یکه م یقواعد عموم 

 

 ماهیت برداری استفاده می شود.برای تحلیل رفتار انرژی عموما از  :یبردار تیماه -1

 رییردارها در آنها تغهستند که ب یحرکت کنند . باکس ها بستر یدر محدوده ا ستیبا ی: بردار ها مفضا به باکس لیتبد -2

 یا، مشکلاتفض یگونه ساده ساز نیشود محاسبات راحت تر انجام شود. هر چند ا یعمل باعث م نیمختصات خواهند داد.  ا

 یحرارت یها باکس ها به زون نیدارند به همراه خواهد داشت. در عموم موارد هم دهیچیپ یکه معمار ییفرم ها یرا برا

 شوند. یم لیتبد

 یژگیو شوند که هر کدام یم میتقس یبه سطوح تیر نهاد یباکس ها نی: فضا به باکس و اباکس به سطوح لیتبد -3

 د کننده.برخور یشوند به نوع تعامل با بردار ها یها عموما مربوط م یژگیو نیخاص خود را خواهد داشت. ا یساختار

گفته  یمرز طیهستند که به آنها شرا ییها یژگیو یکنند دارا یکه باکس ها را محدود م ی: سطوحسطوح یمرز طیشرا -4

 شود. یم

ز مش اشود . هدف  یشود که به آنها مش گفته م یم لیتشک یهندس ماتیتقس ی: هر سطح از تعدادسطوح یبند مش -5

محاسبات صرفه  توان در زمان یم قیطر نیانجام خواهند داد. از ا یاست که رفتار مشابه ا یبه گروه ها یدسته بند یبند

آن  یساز هیشب یمشابه ساخته شده باشد برا کهیواقعا از چهل ت کهیت 40انجام داد.  به طول مثال اگر توپ  یمناسب ییجو

 کرد .  یساز هیاول را شب کهیصرفا لازم است ت

باشند  یم "یاسباتمح" تیماه یدارا ایدارند  "یمفسر" تیماه ای یانرژ ینرم افزارها تی: از نظر ماهنرم افزار تیماه -6

نرم افزارها  ریر ساد یپلاس به عنوان محاسب رفتار انرژ یدو مورد است. به طور مثال موتور انرژ نیاز ا یبیعموما ترک البته

نرم افزار  ریز سارا ا یساز( اطلاعات متن یبصر)نرم افزار مفسر کیبه عنوان  لدریب نیزاید نیشود. همچن یبه کار گرفته م

 هد.د یم شیکاربر نما یبرا یکیگراف یکند و آنها را در قالب یم افتیپلاس و ... در یمحاسب مانند انرژ یها

شود نرم  یبعضا لازم م دهیچیمحاسبات پ یشده اند برا یساده طراح یو گاه دهیچیپ ی: محاسبات گاهیمحاسبات بستر -7

در  یمادر وصل شود تا محاسبات آنجا انجام شود ول تیبه سا نترنتیا قیاستفاده کرده و از طر یشبکه جهان یافزار از فضا
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از  یاریفلوئنت ، اکوتکت و بس لدر،یب نیزایشود . به طور مثال د یم نجامعموم موارد محاسبات درون محل نصب نرم افزار ا

 یدر حال نی. ادهندی( انجام منترنتیبه ا ازیساز محاسبات را در بستر لوکال و محل نصب نرم افزار )بدون ن هیشب ینرم افزارها

شرکت مادر  hostاتصال به  ازین  Revitدر  یمحاسبات انرژ ایو   CFD Autodeskساز ها مانند  هیاز شب یاست که برخ

 دارد. نترنتیا قیاز طر

 

 يانرژ-يمعمار يساز هيملاحظات شب -2-3
به  یار انتخابفزام نر نرم افزار مناسب می باشد.انتخاب  انرژی-معماریشبیه سازی انرژی در طرح ز فرایند گام اولین ا

نیز تاثیر  اصل طرحه این موضوع می تواند حتی در مسیر کبوده مثابه ابزار سنجش، و حتی تصمیم سازی در طرح معماری 

 طی این مسیر توجه به ملاحظات زیر می تواند به بهبود کیفیت کار کمک کند.در  گذار باشد.

 .ردیورد نظر صورت بگمو اهداف  ازیدقت مورد ن زانیبر اساس م ستیبا یساز م هیانتخاب نرم افزار شب -1

 کمک کند . یشدن طرح معمار تر یراهگشا و قو دهیا افتنیبه  ستیبا یم یانرژ-یمعمار یساز هیحاصل از شب جینتا -2

 یساز هیمنحصرا توسط شب یدگیچیبه جهت پ ایپو لیاست. تحل یقابل بررس ایو پو ستایدر دو حالت ا یرفتار انرژ لیتحل -3

 شود. یممکن م یا انهیرا

با  ستیبا یامور م نیواهد داشت. اخ یساز هیشب جینتا یدر دقت و درست ییبسزا ریتاث یمرز طیشرا نییو تع یزون بند -4

 مقدار شوند نییتوجه به هدف طرح تع

شود که از  یحاصل م یزمان یساز هیتر در شب قیدق جیتواند انجام داد. نتا یم ایو پو ستایرا در دو حالت ا یساز هیبش -5

 .ردیگ یقرار م یزسا هیمورد شب ستایباشد عموما حالت ا یبه آن مشکل م یابیکه دست ییبرخوردار باشد. از آنجا ایپو طیشرا

 . رندیگ یقرار م یبعد یها تیعناصر در اولو ریباشد. و سا یعموما بر سطح و پوسته بنا م یساز هیتمرکز شب نیشتریب -6

 نیتر باشد اما در ا کینزد یواقع طیتواند به شرا یم یباشد مدل مجاز شتریتعدادشان ب یساز هیشب یهرچه مؤلفه ها -7

 تر خواهد شد. نیسنگ زیمحاسبات ن طیشرا

 دهد. هیرا ارا یاهکار مناسبرآنها بتواند  لیاست که طراح به کمک تحل ییجداول و نمودار ها دیتول یساز هیهدف در شب -8

 

 انرژي-رایند شبيه سازي معماريف -2-4
 :[4]  [3]   ردیگ یصورت م ریحدود موارد ز نییعموما با تع یانرژ-یمعمار یساز هیشب ندیفرا

 ییایجغراف تیموقع .1

 ییآب و هوا یداده ها .2

 خرد و کلان یمیاقل طیشرا .3

 یو محدوده مرز یزون بند .4

 مصالح و جداره ها نییتع .5

 یمرز طیشرا .6

 ها( دهی)ایمیاقل یابیشروع فرم .7

 طرح یابیارز .8

 :دیکش ریبه تصو ریز قیرا به طر یانرژ یساز هیشب ندیتوان سلسله مراتب فرا یم تینها در
 



   

Page 5 of 9 

 

 
 نگارنده()انرژي-فرایند شبيه سازي معماريسلسله مراتب نمودار :  2کلش

 

 مشاهده کرد: ریشکل ز قیبه طر یکل یدورنما کیرا در  یساز هیتوان مراحل شب یم نیهمچن

 
 نگارنده() انرژي-ورنماي کلی مراحل شبيه سازي معماريد:  3شکل 

 

  انرژي-معماري در طرح شبيه سازي بزارا هايکاربرد -2-5
وژه متناسب کار در هر پر نیا یکرد برا یدر ساختمان بررس یانرژ یساز هیشب قیتوان از طر یموارد گوناگون را م

 :[1]   را مطرح کرد یتوان موارد یبااهداف پروژه م

 ب فضامناس ابعاد ‐

 بنا یریگ جهت ‐

 بازشو مناسب درصد ‐

 بانیسا طرح ‐

 (هی، حرارت و تهو دیبازشو )نور ، د یطراح ‐

 و باد هیتهو عملکرد ‐

 و مقدار آن یعیطب نور نفوذ عمق ‐

 شیآسا طیشرا نیتضم ‐

 ساختمان یانرژ مصرف کنترل ‐

 ویو اکت ویپس یها سامانه ‐

 مناسب ریزمان تاخ نیتخم ‐

 بودن ، رنگ( قی، ضخامت ، عا یانتقال )جرم حرارت بیمناسب جداره ها/ضر تیفیک ‐
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 داول و نمودار هاي اقليمیج -2-6
 یم یصورت کل جداول را به نیکمک کنند. ا یمیتوانند به طراح اقل یهستند که م ییابزارها نیجداول و نمودارها مهمتر

 :  [4]  [2]  کرد میتواند به سه گروه تقس

 و ..  کیکرومتریر جامع مانند نمودار ساابزا -1                

 ، نمودار گلباد و ...  انهیسال یانند دمام ییخام آب و هوا یداده ها -2                

 ساز هینرم افزار شب یخروج جینتا -3                

نمودار به  کیر عمل . ابتکاتوانند همزمان نشان دهند یاز موضوع را م یچه ابعاد میرابطه با نمودار ها مهم است که بدان در

نمونه برجسته  کی را به عنوان کیکرومتریتوان نمودار سا یم ثیح این دارد. از یرابطه مؤلفه ها بستگ شیتعداد و نوع نما

 .انستد یو کاربرد

ر خاص و مد نظ یزمان دینمودار ها و جداول با ق نیاز ا مینوع دوم و سوم مهم است که بتوان یرابطه با جداول و نمودار ها در

 .میاستفاده کن

می  موارد نیز اا. دهند یکاربر قرار م اریساز در اخت هیشب یکه نرم افزار ها دهستن یامکانات شینما یکیگراف یحالت ها 

 هم ارزش  و ... اشاره کرد. سطوح -4طوط هم ارزش خ -3 یبردار شیمان -2کانتور ها  -1توان به 

 

 انرژي -رم افزار هاي معمارين -3-1
رد ابتدا نرم افزار ک یتوان در سه گروه طبقه بند یروند را م یبه کار م یمعمار یانرژ یساز هیکه در شب یینرم افزار ها

که  ییها یرم افزارنو گروه دوم  تیدر آنها مطرح است مانند نرم افزار رو یجانب یامکان کیبه عنوان  یانرژ تیکه قابل ییها

 ییوم نرم افزار هاساکوتکت و ... و گروه  لدر،یب نیزایآنها بوده است مانند د دیتول یوساختمان علت ماه یانرژ یساز هیشب

ز آنها در اتوان  یساخته شده اند و م کیمکان یفن یو حرارت در رشته ها یرفتار انرژ لیتحل یبرا یکه به صورت تخصص

 .استفاده کرد یبه صورت جانب یمعمار

 نگارنده( )انرژی-تقسیم بندی نرم افزارهای معماری: 1دول ج
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 .مشاهده کرد زیررا در شکل  یانرژ-یساز معمار هیشب ینرم افزار ها یطبقه بند یگونه ها ینگاه کل کیتوان در  یم نیهمچن
 

 نگارنده() انرژي-گونه بندي نرم افزارهاي معماري : 0جدول 

 
 
 

 سنجش درستی شبيه سازي -2-3
صورت می  این موضوع از طریق سنجش های علمی، تحلیلی یا تجریشبیه سازی می بایست قابل اتکا باشد. اثبات نتایج 

 :ا می توان در سه دوره بررسی کردر یساز هیشب جهینت یسنجش درستگرد. 

آب  یداده ها ، یارمعم یمانند: نقشه ها یاطلاعات ورود ستیبا یمرحله م نی: در ایاطلاعات ورود یدرست یبررس -1    

 هیدوده شبحاکم بر مح یکیزیف طیشرا ،هدفمند و هوشمندانه یو مش بند یزون بند ،به روز و معتبر یمیو اقل ییو هوا

 .ردک نییو تع یبررس یو ...  به درست یساز

است که موضوع  نیوبرو است . لازمه آن ار زین یو مشکلات یروش با سخت نی: ایکیزیبا ابزار ف جینتا یدرست یبررس -2    

 دارد. تیفیبه مهارت و ابزار با ک ازین قیاز آن ساخته شده باشد. سنجش دق یبخش ایشده  یساز هیشب

 یساز نانیجهت اطم گرید یبه روش ها یساز هیشب یکل ای یتکرار بخش -3    

نان از نتیجه لی انجام این کار جهت اطمیوکه گفته شد سنجش درستی نتایج در هر مرحله می تواند صورت پذیرد همانطور 

 ضروری است.خروجی در پایان شبیه سازی یک امر 
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 تيجه گيرين -4
ست که در چند دهه اخیر آغاز شده است از طرفی در یک رقابت اانرژی مسیری -توسعه نرم افزار های رشته معماری

ا کاربرد های نرم افزار های بجدی تجاری با سرعت زیادی در حال رشد است. از این رو طراحان معمار با طیف وسیعی از 

افزار مناسب به مانند  اب نرم افزار مناسب دشوار می کند. انتخاب یک نرمگوناگونی مواجه هستند که این امر کار را برای انتخ

ی شود که می بایست با دقت بالا و ملاحظات متعددی از قبیل مانرژی محسوب -انتخاب یک ابزار کار برای طراح معماری

زگاری با سایر نرم میزان سا سی به آن ،امکان دستری ،، هزینه تهیه نرم افزار ، قابلیت های محاسباتیسرعت انجام محاسبات 

صصی و فرا زان نیاز به آموزش تخمی، هماهنگ شدن با مدل معماری افزار های معماری جهت ارسال و دریافت ، قابلیت 

 ین این نرم افزار هاسه های فنی بتا همواره مقای است و .... صورت بگیرد. بنا براین نیاز راحتی کار با آن ورشته ای بودن 

ر حوزه های داز به دانش . از طرفی این مقایسه نیمار باشدسط طراح معصورت بگیرد تا راهنمای مناسبی برای انتخاب تو

زار های موجود ارایه لیل دقیق تری از نرم افتحبتوان ه از هم افزایی این حوزه وری ک، مکانیک و معماری دارد به طکامپیوتر

 ود را انتخاب نماید.از بین امکانات موجود بهترین ابزار شبیه سازی متناسب با طرح و خواسته خ ا سوق داد تارکرد و معمار 
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